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ค าน า 

แผนการสอนรายวิชาระบบปรบัอากาศและระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ รหสัวิชา 31402-2014 ฉบับน้ีจัดท าข้ึนส าหรับนักศกึษา
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ระบบระบายอากาศ จนถึงการใช้เครื่องมือ Test Bench วิเคราะห์และแก้ปัญหาระบบอย่างเป็นระบบ 

เทคนิคการสอนที่ใช้ในแผนการสอนฉบับน้ีประกอบด้วย เทคนิค Bar Model ส าหรบัแสดงความสัมพันธ์เชิงปริมาณของตัวแปรตา่ง ๆ 
ในระบบ และเทคนิค Think-Pair-Share ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกัน การอภิปราย และการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สอดคลอ้งกับบริบทการท างาน
จริงของช่างซอ่มบ ารุงระบบปรบัอากาศรถไฟ 
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รายละเอียดรายวิชา 

รหัสวิชา 31402-2014 

ชื่อวิชา ระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ (Air Condition and Ventilation for Train) 

หน่วยกิต 3 หน่วยกิต (1-4-3) 

ระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพชัน้สูง (ปวส.) 

สาขาวิชา ช่างกลโรงงานรถไฟ  ประเภทวิชาอุตสาหกรรม 

ชั่วโมง/สัปดาห์ ทฤษฎี 1 ชั่วโมง  ปฏิบัติ 4 ชั่วโมง  รวม 5 ชั่วโมง/สัปดาห์ 

จ านวนสัปดาห ์ 15 สัปดาห์  รวม 75 ชั่วโมง (ทฤษฎี 15 + ปฏิบัติ 60) 

ผู้สอน นายเปรมปรีด์ิ  ธนรัตเธยีรชยั  ต าแหน่ง ครูผูช้่วย 

 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 

ให้เครื่องมือวิเคราะหห์าการท างานระบบปรบัอากาศห้องโดยสารรถไฟ (Test Bench) ตรวจซ่อมและบ ารุงรกัษาระบบปรบัอากาศ ระบบระบายอากาศห้อง
โดยสารรถไฟตามมาตรฐานและความปลอดภัย 

จุดประสงค์รายวิชา 

1.  เข้าใจเกี่ยวกับหลกัการท างาน การตรวจซ่อมและบ ารุงรักษาระบบปรับอากาศและระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟ 
2.  สามารถปฏบิัติงานการตรวจซ่อมและบ ารงุรักษาระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ 
3.  มีจรรยาบรรณและกิจนิสัยที่ดีต่อการปฏิบัตงิานด้วยความประณีต รอบคอบ และตระหนักถึงความปลอดภัย 
4.  สามารถประยุกต์ใช้เครื่องมือ Test Bench วิเคราะห์และซ่อมบ ารงุระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สมรรถนะรายวิชา 

1.  ประมวลความรู้เกี่ยวกับหลกัการท างาน การตรวจซ่อมและบ ารงุรักษาระบบปรับอากาศและระบายอากาศรถไฟ 
2.  ตรวจสอบระบบปรับอากาศและระบบระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ 
3.  ซ่อมบ ารุงระบบปรบัอากาศและระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ 
4.  ทดสอบระบบปรับอากาศและระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟ 
5.  ประยุกต์ใช้ Test Bench ตรวจซ่อมและบ ารงุรักษาระบบ และปฏบิัติงานด้วยความรับผิดชอบ 

ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการท างานระบบปรบัอากาศและระบบระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ การใช้เครื่องมือวิเคราะหห์าการท างานระบบปรับอากาศ
ห้องโดยสารรถไฟ (Test Bench) ตรวจซ่อมและบ ารุงรกัษาระบบปรบัอากาศ ระบบระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟตามมาตรฐานและความปลอดภัย 

เทคนิคการสอนที่ใช้ 

1. เทคนิค Bar Model: ใช้แผนภูมิแท่งแสดงความสัมพันธ์เชิงปริมาณ เช่น ค่าแรงดันสารท าความเย็นด้านสูง-ด้านต่ า อัตราการไหลของอากาศ และปริมาณน้ ายา
ที่ถูกต้อง ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจค่ามาตรฐานและเปรียบเทียบกบัค่าที่วัดได้ได้ทันที 

2. เทคนิค Think-Pair-Share (คิด-จับคู-่แบ่งปัน): ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหาเดี่ยว → จับคูอ่ภิปรายและตรวจสอบ → น าเสนอต่อช้ันเรียน เหมาะสมกับการวินิจฉัย
ปัญหาระบบปรับอากาศที่ต้องใช้การคิดเป็นระบบ 



 

ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้ 

รหัสวิชา 31402-2014  ช่ือวิชา ระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 4 ชั่วโมง/สัปดาห์  รวม 5 ชั่วโมง  จ านวน 3 หน่วยกิต 

หน่วยที ่ หน่วยการเรียนรู ้ พทุธพิิสัย ทักษะพิสัย จิตพิสัย ประยุกต์ใช้ ช่ัวโมง 
ท/ป ร้อยละ 

หน่วยท่ี 1 หลักการท างานของระบบปรับอากาศและระบาย
อากาศห้องโดยสารรถไฟ 

✓ ✓ ✓ ✓ 15 20% 

หน่วยท่ี 2 การตรวจสอบระบบปรับอากาศห้องโดยสารรถไฟ ✓ ✓ ✓ ✓ 15 20% 

หน่วยท่ี 3 การซ่อมบ ารุงระบบปรับอากาศห้องโดยสารรถไฟ ✓ ✓ ✓ ✓ 15 20% 

หน่วยท่ี 4 ระบบระบายอากาศและการตรวจสอบซ่อมบ ารงุ ✓ ✓ ✓ ✓ 15 20% 

หน่วยท่ี 5 การใช้ Test Bench วิเคราะห์และแก้ปัญหาระบบ ✓ ✓ ✓ ✓ 15 20% 

รายการจัดการเรียนรู้ตลอดภาคเรียน 75 100% 

ประเมินผลลพัธก์ารเรียนรู้ระดบัรายวิชา 

รวม 75 100% 



 

แบ่งหน่วยการเรียนรู้ 

รหัสวิชา 31402-2014  ช่ือวิชา ระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ 
ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 4 ชั่วโมง/สัปดาห์  รวม 5 ชั่วโมง  จ านวน 3 หน่วยกิต 

หน่วยที ่ หน่วยการเรียนรู ้ ทฤษฎ ี ปฏิบัต ิ รวม สัปดาห์ที ่

1 หลกัการท างานของระบบปรบัอากาศและระบายอากาศห้อง
โดยสารรถไฟ 

   สัปดาห์ท่ี 1–3 

 1.1 หลักการท างานของระบบปรับอากาศแบบอัดไอ (Vapor 
Compression Cycle) 

3 12 15  

 1.2 ส่วนประกอบหลักของระบบปรับอากาศรถไฟ 
(คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ วาล์วลดความดัน อีวาพอเร
เตอร์) 

    

 1.3 สารท าความเย็นท่ีใช้ในระบบปรับอากาศรถไฟ     

 1.4 วงจรไฟฟา้และวงจรควบคุมของระบบปรับอากาศรถไฟ     

 1.5 ระบบระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ (แบบบังคับและ
แบบธรรมชาต)ิ 

    

 1.6 มาตรฐานความปลอดภยัในการปฏิบัติงาน     

2 การตรวจสอบระบบปรับอากาศหอ้งโดยสารรถไฟ    สัปดาห์ท่ี 4–6 

 2.1 ข้ันตอนและวิธีการตรวจสอบระบบปรบัอากาศรถไฟตาม
มาตรฐาน 

3 12 15  

 2.2 เครื่องมือวัดและวิเคราะห์ระบบ (Manifold Gauge, Leak 
Detector, มัลติมิเตอร)์ 

    

 2.3 ค่ามาตรฐานแรงดนัและอุณหภูมิสารท าความเยน็     

 2.4 การตรวจสอบการรั่วของสารท าความเยน็     

 2.5 การตรวจสอบระบบไฟฟ้าและวงจรควบคุม     

 2.6 การบันทึกและรายงานผลการตรวจสอบตามแบบฟอร์ม
มาตรฐาน 

    

3 การซอ่มบ ารุงระบบปรับอากาศหอ้งโดยสารรถไฟ    สัปดาห์ท่ี 7–9 

 3.1 ตารางและแผนการซ่อมบ ารุงตามระยะเวลา (Preventive 
Maintenance Schedule) 

3 12 15  

 3.2 การถ่ายและเติมสารท าความเยน็ด้วย Recovery 
Machine 

    

 3.3 การเปล่ียนฟิลเตอรด์รายเออร์และไส้กรองอากาศ     

 3.4 การท าความสะอาดคอยล์เย็นและคอยล์ร้อน     

 3.5 การซ่อมแซมท่อและข้อต่อระบบสารท าความเยน็     



 3.6 มาตรฐานการจดัการสารท าความเยน็ตามกฎหมาย
ส่ิงแวดล้อม 

    

4 ระบบระบายอากาศและการตรวจสอบซ่อมบ ารุง    สัปดาห์ท่ี 10–
12 

 4.1 หลักการและประเภทของระบบระบายอากาศในรถไฟ 
(บังคับ/ธรรมชาต/ิผสม) 

3 12 15  

 4.2 มาตรฐานคุณภาพอากาศและอัตราการระบายอากาศ     

 4.3 การตรวจสอบพัดลม มอเตอร ์และท่อระบายอากาศ     

 4.4 การวัดคุณภาพอากาศ (CO₂ , อุณหภูม,ิ ความช้ืน, ฝุ่น)     

 4.5 การซ่อมบ ารงุและเปล่ียนช้ินส่วนระบบระบายอากาศ     

 4.6 การแก้ไขปัญหาท่ีพบบ่อยในระบบระบายอากาศ     

5 การใช้ Test Bench วิเคราะห์และแก้ปัญหาระบบ    สัปดาห์ท่ี 13–
15 

 5.1 การตัง้คา่และใช้งาน Test Bench ส าหรับระบบปรับ
อากาศรถไฟ 

3 12 15  

 5.2 กระบวนการวินิจฉัยปัญหาอย่างเป็นระบบ (Systematic 
Troubleshooting) 

    

 5.3 กรณีศึกษาปัญหาท่ีพบบ่อยและการแก้ไข     

 5.4 การทดสอบระบบหลังการซ่อมบ ารุง (Post-Maintenance 
Testing) 

    

 5.5 การจดัท าเอกสารและรายงานตามมาตรฐาน รฟท.     

 5.6 โครงงานสุดท้าย: ตรวจสอบ ซ่อมบ ารุง และรายงานผล
ระบบบน Test Bench 

    

รวมทั้งหมด 15 60 75 15 



  หน่วยที่ 1  หลักการท างานของระบบปรับอากาศและระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟ 

รหัสวิชา: 31402-2014  ช่ือวิชา: ระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้อง
โดยสารรถไฟ 

สัปดาห์ท่ี: 1–3  ช่ัวโมง: ทฤษฎ ี3  ปฏิบัติ 12  รวม 15 

 

  1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1.  อธิบายหลักการท างานของระบบปรบัอากาศห้องโดยสารรถไฟได้ถูกตอ้ง 
2.  อธิบายหลักการท างานของระบบระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟได้ถูกต้อง 
3.  ระบุส่วนประกอบและหน้าที่ของอปุกรณ์ในระบบปรบัอากาศได้ 
4.  ปฏิบัตงิานด้วยความรอบคอบและค านึงถึงความปลอดภัย 

 

  2. อ้างอิงมาตรฐาน / เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐาน: มาตรฐานสมรรถนะวิชาชีพช่างซ่อมบ ารงุระบบปรับอากาศรถไฟ การรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) 

กลุ่มอาชีพ: ช่างซ่อมบ ารงุระบบปรับอากาศรถไฟ / วิศวกรระบบปรบัอากาศ / ช่างเทคนิค รฟท. 

 

  3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

1.  อธิบายและจ าแนกส่วนประกอบของระบบปรับอากาศหอ้งโดยสารรถไฟได้ 
2.  อธิบายวงจรสารท าความเย็นและวงจรไฟฟ้าของระบบปรบัอากาศรถไฟได้ 
3.  ระบุประเภทและมาตรฐานของระบบปรับอากาศที่ใช้ในรถไฟได้ 

 

  4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4.1 ด้านความรู้ (Knowledge) 

1.  บอกหลักการท างานของระบบปรับอากาศแบบอัดไอได้ถูกต้อง 
2.  ระบุส่วนประกอบหลักของระบบ ได้แก่ คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ วาล์วลดความดัน และอีวาพอเรเตอร์ 
3.  อธิบายระบบระบายอากาศแบบบงัคับและแบบธรรมชาติของรถไฟได้ 

4.2 ด้านทักษะ (Skills) 

1.  สาธิตการท างานของระบบปรบัอากาศห้องโดยสารรถไฟบน Test Bench ได้ 
2.  ระบุต าแหน่งและหน้าที่ของอุปกรณ์แต่ละช้ินในระบบจรงิได ้

4.3 ด้านคุณลักษณะ (Attitude) 

1.  ปฏิบัตงิานด้วยความรอบคอบและค านึงถึงความปลอดภัย 
2.  มีความรับผิดชอบและตรงต่อเวลา 

 

  5. สาระการเรียนรู้ 

  •  1.1 หลักการท างานของระบบปรับอากาศแบบอัดไอ (Vapor Compression Cycle) 
  •  1.2 ส่วนประกอบหลักของระบบปรบัอากาศรถไฟ (คอมเพรสเซอร ์คอนเดนเซอร์ วาล์วลดความดัน อีวาพอเรเตอร์) 
  •  1.3 สารท าความเย็นที่ใช้ในระบบปรับอากาศรถไฟ 
  •  1.4 วงจรไฟฟา้และวงจรควบคุมของระบบปรับอากาศรถไฟ 
  •  1.5 ระบบระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟ (แบบบงัคับและแบบธรรมชาต)ิ 
  •  1.6 มาตรฐานความปลอดภัยในการปฏบิัติงาน 

 

  6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

เทคนิคการสอน: 1) Bar Model   2) Think-Pair-Share (คิด-จับคู-่แบ่งปัน) 

 

ข้ันตอน กิจกรรมครู (ช่องที่ 1) กิจกรรมผู้เรียน (ช่องที่ 2) 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ครูแสดงภาพ/วิดีโอระบบปรับอากาศรถไฟ ตั้งค าถามกระตุ้น: - "ระบบ ผู้เรียนสังเกตภาพและวดิีโอ ร่วมอภิปรายและตั้งค าถาม บันทึกส่ิงท่ี



ปรับอากาศรถไฟแตกต่างจากแอร์บ้านอย่างไร?" ใช้ Bar Model แสดง
วงจรการท างานท้ัง 4 ข้ันตอน แนะน า Test Bench และอุปกรณ์ความ
ปลอดภัย 

ต้องการเรียนรู้ 

ขั้นสอน 

บรรยายหลักการท างานพร้อม Bar Model แสดงความสัมพันธ์ของ
แรงดัน-อุณหภูมิ สาธิตส่วนประกอบจริงบน Test Bench ใช้ Think-
Pair-Share: คิด: ระบุช่ือและหน้าท่ีอุปกรณ์แต่ละช้ิน จับคู:่ อภิปราย
และตรวจสอบกัน แบ่งปัน: น าเสนอหน้าช้ันเรียน สาธติการปฏิบัติบน 
Test Bench ทีละข้ันตอน 

ฟังและจดบันทึก สังเกตการสาธติบน Test Bench ฝึก Think-Pair-
Share ทดลองระบุอุปกรณจ์ริงบน Test Bench 

ขั้นสรุป สรุปหลักการท างานดว้ย Bar Model ภาพรวม ถามค าถามตรวจสอบ
ความเข้าใจ ให้ผู้เรียนสรุปดว้ยแผนผังความคดิ 

สรุปความรู้ลงแผนผังความคิด น าเสนอสรุปกลุ่ม 

ขั้นวัดและประเมินผล ทดสอบย่อย 10 ข้อ (ปรนัย) ประเมินใบงานการระบุส่วนประกอบ 
ประเมินทักษะการปฏิบัติบน Test Bench 

ท าแบบทดสอบย่อย ส่งใบงานการปฏิบัต ิ

 

  7. จุดประสงค์ทั่วไปและเนื้อหาทีต่อ้งศกึษา 

จุดประสงค์ท่ัวไป: 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในหน่วยที่ 1 "หลกัการท างานของระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ" สามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบ ซ่อมบ ารุง และปฏิบตัิงานด้านระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟได้ตามมาตรฐานและความปลอดภัย 

 

เนื้อหาท่ีต้องศึกษา: 

1.  1.1 หลักการท างานของระบบปรบัอากาศแบบอัดไอ (Vapor Compression Cycle) 
2.  1.2 ส่วนประกอบหลักของระบบปรับอากาศรถไฟ (คอมเพรสเซอร์ คอนเดนเซอร์ วาล์วลดความดัน อีวาพอเรเตอร์) 
3.  1.3 สารท าความเย็นที่ใช้ในระบบปรับอากาศรถไฟ 
4.  1.4 วงจรไฟฟา้และวงจรควบคุมของระบบปรับอากาศรถไฟ 
5.  1.5 ระบบระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟ (แบบบังคับและแบบธรรมชาต)ิ 
6.  1.6 มาตรฐานความปลอดภัยในการปฏิบัตงิาน 

 

  การวัดและประเมินผล 

วิธีการประเมิน เครื่องมือ สัดส่วน 

สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน แบบสังเกตพฤติกรรม 10% 

แบบทดสอบย่อย ข้อสอบปรนัย-อัตนัย 20% 

ใบงาน/รายงานการปฏิบัติ แบบประเมนิใบงาน 50% 

Think-Pair-Share / น าเสนอ แบบประเมนิการน าเสนอ 20% 



  หน่วยที่ 2  การตรวจสอบระบบปรับอากาศห้องโดยสารรถไฟ 

รหัสวิชา: 31402-2014  ช่ือวิชา: ระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้อง
โดยสารรถไฟ 

สัปดาห์ท่ี: 4–6  ช่ัวโมง: ทฤษฎ ี3  ปฏิบัติ 12  รวม 15 

 

  1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1.  ตรวจสอบสภาพการท างานของระบบปรับอากาศรถไฟได้ตามข้ันตอนมาตรฐาน 
2.  ใช้เครื่องมือวัดและวิเคราะห์ระบบปรบัอากาศรถไฟได้อย่างถูกต้อง 
3.  วินิจฉัยสาเหตุของความผิดปกติเบือ้งต้นของระบบปรับอากาศได้ 

 

  2. อ้างอิงมาตรฐาน / เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐาน: มาตรฐานการตรวจสอบระบบปรบัอากาศรถไฟ (รฟท.) และมาตรฐาน ISO 11820 

กลุ่มอาชีพ: ช่างซ่อมบ ารงุระบบปรับอากาศรถไฟ / วิศวกรระบบปรบัอากาศ / ช่างเทคนิค รฟท. 

 

  3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

1.  ใช้เครื่องมือวัดแรงดันสารท าความเย็น (Manifold Gauge) ได้ถูกต้อง 
2.  ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์และระบบไฟฟา้ของระบบปรับอากาศตามเกณฑ์มาตรฐาน 
3.  บันทึกผลการตรวจสอบตามแบบฟอร์มมาตรฐาน 

 

  4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4.1 ด้านความรู้ (Knowledge) 

1.  อธิบายข้ันตอนการตรวจสอบระบบปรับอากาศรถไฟตามมาตรฐาน 
2.  ระบุค่ามาตรฐานของแรงดันด้านสูงและดา้นต่ าของระบบได้ 
3.  บอกสัญญาณบง่ช้ีความผิดปกติของระบบปรบัอากาศได้ 

4.2 ด้านทักษะ (Skills) 

1.  ใช้ Manifold Gauge วัดแรงดันสารท าความเย็นได้ถูกต้อง 
2.  ตรวจสอบการรั่วของสารท าความเย็นด้วยเครื่องตรวจสอบการรั่วได้ 
3.  ตรวจสอบระบบไฟฟ้าและวงจรควบคุมของระบบปรบัอากาศได้ 

4.3 ด้านคุณลักษณะ (Attitude) 

1.  มีความละเอียดรอบคอบในการตรวจสอบและบันทึกผล 
2.  ปฏิบัตติามข้ันตอนความปลอดภัยอย่างเคร่งครัด 

 

  5. สาระการเรียนรู้ 

  •  2.1 ข้ันตอนและวิธีการตรวจสอบระบบปรบัอากาศรถไฟตามมาตรฐาน 
  •  2.2 เครื่องมือวัดและวิเคราะห์ระบบ (Manifold Gauge, Leak Detector, มัลติมิเตอร)์ 
  •  2.3 ค่ามาตรฐานแรงดันและอุณหภูมิสารท าความเย็น 
  •  2.4 การตรวจสอบการรั่วของสารท าความเย็น 
  •  2.5 การตรวจสอบระบบไฟฟ้าและวงจรควบคุม 
  •  2.6 การบันทึกและรายงานผลการตรวจสอบตามแบบฟอร์มมาตรฐาน 

 

  6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

เทคนิคการสอน: 1) Bar Model   2) Think-Pair-Share (คิด-จับคู-่แบ่งปัน) 

 

ข้ันตอน กิจกรรมครู (ช่องที่ 1) กิจกรรมผู้เรียน (ช่องที่ 2) 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ทบทวนความรู้หนว่ยท่ี 1 ด้วยค าถาม น าเสนอกรณศีึกษาระบบปรับ ตอบค าถามทบทวน ศึกษากรณีศกึษาและวเิคราะห์เบ้ืองต้น 



อากาศผิดปกติ ใช้ Bar Model แสดงค่ามาตรฐานแรงดัน vs ค่าท่ีวัดได ้

ขั้นสอน 

บรรยายข้ันตอนการตรวจสอบด้วย Bar Model เปรียบเทียบค่าจริงกับ
มาตรฐาน สาธติการใช้ Manifold Gauge บน Test Bench สาธิตการ
ตรวจหาร่ัวและการวัดค่าไฟฟ้า ใช้ Think-Pair-Share: คิด: วิเคราะห์
ค่าท่ีอ่านไดว้่าปกติหรือผิดปกติ จับคู:่ อภิปรายสาเหตุและแนว
ทางแก้ไข แบ่งปัน: รายงานผลต่อช้ันเรียน 

ฝึกใช้ Manifold Gauge บน Test Bench ฝึกตรวจหาการร่ัวของสาร
ท าความเย็น บันทึกผลการตรวจสอบลงแบบฟอร์ม ท า Think-Pair-
Share 

ขั้นสรุป สรุปข้ันตอนการตรวจสอบและค่ามาตรฐาน เปรียบเทียบผลการ
ตรวจสอบของแต่ละกลุ่มด้วย Bar Model 

สรุปข้ันตอนในรูปแบบ Checklist อภิปรายผลการตรวจสอบกลุ่ม
ตนเอง 

ขั้นวัดและประเมินผล ประเมินทักษะการใช้เคร่ืองมือวัด ตรวจแบบฟอร์มบันทึกผลการ
ตรวจสอบ ทดสอบย่อยการวิเคราะห์คา่ท่ีอ่านได ้

ท าแบบทดสอบวิเคราะห์ค่า ส่งแบบฟอร์มรายงานการตรวจสอบ 

 

  7. จุดประสงค์ทั่วไปและเนื้อหาทีต่อ้งศกึษา 

จุดประสงค์ท่ัวไป: 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในหน่วยที่ 2 "การตรวจสอบระบบปรบัอากาศห้องโดยสารรถไฟ" สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบ 
ซ่อมบ ารงุ และปฏิบัตงิานดา้นระบบปรับอากาศและระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟไดต้ามมาตรฐานและความปลอดภัย 

 

เนื้อหาท่ีต้องศึกษา: 

1.  2.1 ข้ันตอนและวิธีการตรวจสอบระบบปรับอากาศรถไฟตามมาตรฐาน 
2.  2.2 เครื่องมือวัดและวิเคราะห์ระบบ (Manifold Gauge, Leak Detector, มัลติมิเตอร)์ 
3.  2.3 ค่ามาตรฐานแรงดันและอุณหภูมิสารท าความเย็น 
4.  2.4 การตรวจสอบการรั่วของสารท าความเย็น 
5.  2.5 การตรวจสอบระบบไฟฟ้าและวงจรควบคุม 
6.  2.6 การบันทึกและรายงานผลการตรวจสอบตามแบบฟอร์มมาตรฐาน 

 

  การวัดและประเมินผล 

วิธีการประเมิน เครื่องมือ สัดส่วน 

สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน แบบสังเกตพฤติกรรม 10% 

แบบทดสอบย่อย ข้อสอบปรนัย-อัตนัย 20% 

ใบงาน/รายงานการปฏิบัติ แบบประเมนิใบงาน 50% 

Think-Pair-Share / น าเสนอ แบบประเมนิการน าเสนอ 20% 



  หน่วยที่ 3  การซอ่มบ ารุงระบบปรับอากาศหอ้งโดยสารรถไฟ 

รหัสวิชา: 31402-2014  ช่ือวิชา: ระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้อง
โดยสารรถไฟ 

สัปดาห์ท่ี: 7–9  ช่ัวโมง: ทฤษฎ ี3  ปฏิบัติ 12  รวม 15 

 

  1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1.  ซ่อมบ ารุงระบบปรบัอากาศรถไฟได้ตามมาตรฐานและข้ันตอนที่ก าหนด 
2.  ถ่ายเติมสารท าความเย็นได้อย่างถูกต้องและปลอดภัย 
3.  เปลี่ยนอะไหล่อปุกรณร์ะบบปรับอากาศได้ตามข้อก าหนด 

 

  2. อ้างอิงมาตรฐาน / เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐาน: มาตรฐานการซ่อมบ ารงุระบบปรับอากาศรถไฟ (รฟท.) และกฎระเบียบดา้นสิ่งแวดล้อม (F-Gas Regulation) 

กลุ่มอาชีพ: ช่างซ่อมบ ารงุระบบปรับอากาศรถไฟ / วิศวกรระบบปรบัอากาศ / ช่างเทคนิค รฟท. 

 

  3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

1.  ถ่ายน้ ายาท าความเย็นเก่าและเติมน้ ายาใหม่ตามมาตรฐานได้ 
2.  เปลี่ยนฟิลเตอร์และท าความสะอาดอปุกรณ์ตามก าหนดเวลา 
3.  ซ่อมแซมและเปลี่ยนช้ินส่วนที่ช ารุดของระบบได ้

 

  4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4.1 ด้านความรู้ (Knowledge) 

1.  อธิบายข้ันตอนการถ่ายและเติมสารท าความเย็นได้ถูกต้อง 
2.  ระบุประเภทและปริมาณสารท าความเย็นที่ถูกต้องส าหรับระบบรถไฟ 
3.  บอกตารางการซอ่มบ ารุงตามระยะเวลา (Preventive Maintenance) 

4.2 ด้านทักษะ (Skills) 

1.  ถ่ายและเติมสารท าความเย็นด้วย Recovery Machine ได้ถูกต้อง 
2.  เปลี่ยนฟิลเตอร์ดรายเออร์และท าความสะอาดคอยล์ได้ 
3.  ซ่อมแซมท่อและข้อต่อระบบสารท าความเย็นได้ 

4.3 ด้านคุณลักษณะ (Attitude) 

1.  ตระหนักถึงผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมจากการจัดการสารท าความเย็น 
2.  ปฏิบัตงิานอย่างมีระเบียบและรักษาความสะอาด 

 

  5. สาระการเรียนรู้ 

  •  3.1 ตารางและแผนการซอ่มบ ารงุตามระยะเวลา (Preventive Maintenance Schedule) 
  •  3.2 การถ่ายและเติมสารท าความเย็นด้วย Recovery Machine 
  •  3.3 การเปลี่ยนฟิลเตอร์ดรายเออร์และไส้กรองอากาศ 
  •  3.4 การท าความสะอาดคอยล์เย็นและคอยล์รอ้น 
  •  3.5 การซอ่มแซมท่อและข้อต่อระบบสารท าความเย็น 
  •  3.6 มาตรฐานการจัดการสารท าความเย็นตามกฎหมายสิ่งแวดลอ้ม 

 

  6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

เทคนิคการสอน: 1) Bar Model   2) Think-Pair-Share (คิด-จับคู-่แบ่งปัน) 

 

ข้ันตอน กิจกรรมครู (ช่องที่ 1) กิจกรรมผู้เรียน (ช่องที่ 2) 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ทบทวนผลการตรวจสอบจากหน่วยท่ี 2 แสดงตารางการซ่อมบ ารุงจริง ทบทวนผลการตรวจสอบท่ีผ่านมา ศึกษาตารางซอ่มบ ารุงจริง 



ของ รฟท. ใช้ Bar Model แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการซ่อมบ ารุงกับ
อายุการใช้งาน 

ขั้นสอน 

บรรยายข้ันตอนการซอ่มบ ารุงพร้อม Bar Model แสดงปริมาณน้ ายาท่ี
ถูกต้อง สาธติการใช้ Recovery Machine บน Test Bench สาธิตการ
เปล่ียนฟิลเตอร์และท าความสะอาดคอยล์ ใช้ Think-Pair-Share: คิด: 
วางแผนล าดับข้ันตอนการซ่อมบ ารุง จับคู:่ ทบทวนความถูกต้องของ
แผนงาน แบ่งปัน: น าเสนอแผนการซอ่มบ ารุง 

ฝึกปฏิบัติการถ่ายและเติมสารท าความเย็น เปล่ียนฟิลเตอร์และท า
ความสะอาดตามข้ันตอน ท า Think-Pair-Share วางแผนงาน 

ขั้นสรุป สรุปข้ันตอนการซ่อมบ ารุงท่ีถูกตอ้งและปลอดภัย อภิปรายผลและข้อ
ควรระวัง 

สรุปข้ันตอนการซ่อมบ ารุงเป็น Checklist เขียนรายงานการซอ่มบ ารุง 

ขั้นวัดและประเมินผล ประเมินทักษะการถ่ายและเติมสารท าความเย็น ตรวจรายงานและ
แบบฟอร์มการซ่อมบ ารุง 

ท าแบบทดสอบข้ันตอนการซ่อมบ ารุง ส่งรายงานการปฏิบัต ิ

 

  7. จุดประสงค์ทั่วไปและเนื้อหาทีต่อ้งศกึษา 

จุดประสงค์ท่ัวไป: 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในหน่วยที่ 3 "การซ่อมบ ารงุระบบปรับอากาศหอ้งโดยสารรถไฟ" สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบ 
ซ่อมบ ารงุ และปฏิบัตงิานดา้นระบบปรับอากาศและระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟไดต้ามมาตรฐานและความปลอดภัย 

 

เนื้อหาท่ีต้องศึกษา: 

1.  3.1 ตารางและแผนการซ่อมบ ารุงตามระยะเวลา (Preventive Maintenance Schedule) 
2.  3.2 การถ่ายและเติมสารท าความเย็นด้วย Recovery Machine 
3.  3.3 การเปลี่ยนฟลิเตอร์ดรายเออร์และไส้กรองอากาศ 
4.  3.4 การท าความสะอาดคอยล์เย็นและคอยล์ร้อน 
5.  3.5 การซ่อมแซมท่อและข้อต่อระบบสารท าความเย็น 
6.  3.6 มาตรฐานการจัดการสารท าความเย็นตามกฎหมายสิง่แวดล้อม 

 

  การวัดและประเมินผล 

วิธีการประเมิน เครื่องมือ สัดส่วน 

สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน แบบสังเกตพฤติกรรม 10% 

แบบทดสอบย่อย ข้อสอบปรนัย-อัตนัย 20% 

ใบงาน/รายงานการปฏิบัติ แบบประเมนิใบงาน 50% 

Think-Pair-Share / น าเสนอ แบบประเมนิการน าเสนอ 20% 



  หน่วยที่ 4  ระบบระบายอากาศและการตรวจสอบซ่อมบ ารงุ 

รหัสวิชา: 31402-2014  ช่ือวิชา: ระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้อง
โดยสารรถไฟ 

สัปดาห์ท่ี: 10–12  ช่ัวโมง: ทฤษฎี 3  ปฏิบัติ 12  รวม 15 

 

  1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1.  ตรวจสอบและซ่อมบ ารุงระบบระบายอากาศห้องโดยสารรถไฟได้ 
2.  วัดและประเมินคุณภาพอากาศภายในหอ้งโดยสารตามมาตรฐาน 
3.  แก้ไขปัญหาทีพ่บบ่อยในระบบระบายอากาศได ้

 

  2. อ้างอิงมาตรฐาน / เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐาน: มาตรฐานคุณภาพอากาศภายในพาหนะสาธารณะ (WHO & รฟท.) และมาตรฐาน ASHRAE 62.1 

กลุ่มอาชีพ: ช่างซ่อมบ ารงุระบบปรับอากาศรถไฟ / วิศวกรระบบปรบัอากาศ / ช่างเทคนิค รฟท. 

 

  3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

1.  ตรวจสอบการท างานของพัดลมและมอเตอร์ระบบระบายอากาศได้ 
2.  วัดอัตราการไหลของอากาศและระดับ CO₂  ในห้องโดยสาร 
3.  ซ่อมบ ารุงและเปลี่ยนช้ินส่วนระบบระบายอากาศได้ 

 

  4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4.1 ด้านความรู้ (Knowledge) 

1.  อธิบายหลักการท างานของระบบระบายอากาศแบบต่าง ๆ ในรถไฟได้ 
2.  บอกมาตรฐานคุณภาพอากาศและอัตราการระบายอากาศที่ก าหนด 
3.  ระบุอาการผิดปกติของระบบระบายอากาศได้ 

4.2 ด้านทักษะ (Skills) 

1.  ตรวจสอบและวัดประสิทธิภาพของพัดลมระบายอากาศได้ 
2.  วัดคุณภาพอากาศด้วยเครื่องวัด CO₂  และเครื่องวัดอุณหภูมิ-ความช้ืน 
3.  เปลี่ยนมอเตอร์พัดลมและซ่อมแซมท่อระบายอากาศได้ 

4.3 ด้านคุณลักษณะ (Attitude) 

1.  ตระหนักถึงความส าคัญของคุณภาพอากาศต่อสุขภาพผู้โดยสาร 
2.  มีจิตส านึกดา้นความปลอดภัยในการปฏิบัตงิานกบัระบบไฟฟา้แรงสูง 

 

  5. สาระการเรียนรู้ 

  •  4.1 หลักการและประเภทของระบบระบายอากาศในรถไฟ (บังคับ/ธรรมชาติ/ผสม) 
  •  4.2 มาตรฐานคุณภาพอากาศและอัตราการระบายอากาศ 
  •  4.3 การตรวจสอบพัดลม มอเตอร์ และท่อระบายอากาศ 
  •  4.4 การวัดคุณภาพอากาศ (CO₂ , อุณหภูมิ, ความช้ืน, ฝุ่น) 
  •  4.5 การซอ่มบ ารุงและเปลี่ยนช้ินส่วนระบบระบายอากาศ 
  •  4.6 การแก้ไขปัญหาทีพ่บบ่อยในระบบระบายอากาศ 

 

  6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

เทคนิคการสอน: 1) Bar Model   2) Think-Pair-Share (คิด-จับคู-่แบ่งปัน) 

 

ข้ันตอน กิจกรรมครู (ช่องที่ 1) กิจกรรมผู้เรียน (ช่องที่ 2) 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน น าเสนอข้อมูลคุณภาพอากาศในรถไฟและผลกระทบตอ่สุขภาพ ถาม ศึกษาข้อมูลคุณภาพอากาศ ร่วมอภิปรายประสบการณ์การโดยสาร 



ค าถาม: "ท าไมรถไฟท่ีแออัดถึงรู้สึกอึดอัด?" ใช้ Bar Model แสดงระดับ 
CO₂  ปกติ vs ท่ียอมรับได้ 

ขั้นสอน 

บรรยายระบบระบายอากาศพร้อม Bar Model แสดงอัตราการไหล 
สาธิตการตรวจสอบพัดลมและท่อระบายอากาศ สาธิตการใช้เคร่ืองวัด
คุณภาพอากาศ ใช้ Think-Pair-Share: คิด: วิเคราะห์ผลการวัด
คุณภาพอากาศ จับคู:่ เปรียบเทียบกับมาตรฐานและหาแนวทางแก้ไข 
แบ่งปัน: น าเสนอข้อสรุปและข้อเสนอแนะ 

ฝึกตรวจสอบพัดลมและมอเตอร์ วัดคณุภาพอากาศและบันทึกผล ท า 
Think-Pair-Share วิเคราะห์ผล 

ขั้นสรุป สรุปข้ันตอนตรวจสอบและซ่อมบ ารุงระบบระบายอากาศ เช่ือมโยงกับ
ระบบปรับอากาศจากหน่วยก่อนหน้า 

สรุปเป็น Maintenance Checklist เขียนรายงานผลการวัดคณุภาพ
อากาศ 

ขั้นวัดและประเมินผล ประเมินทักษะการวัดและวิเคราะห์คณุภาพอากาศ ตรวจรายงานและ 
Checklist การตรวจสอบ 

ท าแบบทดสอบระบบระบายอากาศ ส่งรายงานผลการตรวจสอบ 

 

  7. จุดประสงค์ทั่วไปและเนื้อหาทีต่อ้งศกึษา 

จุดประสงค์ท่ัวไป: 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในหน่วยที่ 4 "ระบบระบายอากาศและการตรวจสอบซ่อมบ ารงุ" สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบ 
ซ่อมบ ารงุ และปฏิบัตงิานดา้นระบบปรับอากาศและระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟไดต้ามมาตรฐานและความปลอดภัย 

 

เนื้อหาท่ีต้องศึกษา: 

1.  4.1 หลักการและประเภทของระบบระบายอากาศในรถไฟ (บังคบั/ธรรมชาติ/ผสม) 
2.  4.2 มาตรฐานคุณภาพอากาศและอัตราการระบายอากาศ 
3.  4.3 การตรวจสอบพัดลม มอเตอร์ และท่อระบายอากาศ 
4.  4.4 การวัดคุณภาพอากาศ (CO₂ , อุณหภูมิ, ความช้ืน, ฝุ่น) 
5.  4.5 การซ่อมบ ารงุและเปลี่ยนช้ินส่วนระบบระบายอากาศ 
6.  4.6 การแก้ไขปัญหาทีพ่บบอ่ยในระบบระบายอากาศ 

 

  การวัดและประเมินผล 

วิธีการประเมิน เครื่องมือ สัดส่วน 

สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน แบบสังเกตพฤติกรรม 10% 

แบบทดสอบย่อย ข้อสอบปรนัย-อัตนัย 20% 

ใบงาน/รายงานการปฏิบัติ แบบประเมนิใบงาน 50% 

Think-Pair-Share / น าเสนอ แบบประเมนิการน าเสนอ 20% 



  หน่วยที่ 5  การใช้ Test Bench วิเคราะห์และแก้ปัญหาระบบ 

รหัสวิชา: 31402-2014  ช่ือวิชา: ระบบปรับอากาศและระบายอากาศห้อง
โดยสารรถไฟ 

สัปดาห์ท่ี: 13–15  ช่ัวโมง: ทฤษฎี 3  ปฏิบัติ 12  รวม 15 

 

  1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

1.  ใช้เครื่องมือ Test Bench วิเคราะห์การท างานของระบบปรบัอากาศรถไฟได้อย่างครบถ้วน 
2.  วินิจฉัยและแก้ไขปัญหาระบบปรบัอากาศและระบายอากาศได้อย่างเป็นระบบ 
3.  จัดท ารายงานผลการตรวจสอบและซอ่มบ ารงุตามมาตรฐาน รฟท. ได้ 

 

  2. อ้างอิงมาตรฐาน / เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐาน: มาตรฐานการทดสอบและรบัรองระบบปรับอากาศรถไฟ (รฟท.) และ IEC 60571 

กลุ่มอาชีพ: ช่างซ่อมบ ารงุระบบปรับอากาศรถไฟ / วิศวกรระบบปรบัอากาศ / ช่างเทคนิค รฟท. 

 

  3. สมรรถนะประจ าหน่วย 

1.  ตั้งค่าและใช้งาน Test Bench ตรวจสอบระบบปรับอากาศรถไฟได้ครบถ้วน 
2.  วินิจฉัยสาเหตุและแก้ไขปัญหาที่พบในระบบได้อย่างถูกต้อง 
3.  จัดท าและส่งมอบรายงานการตรวจสอบซ่อมบ ารุงตามระบบเอกสารมาตรฐาน 

 

  4. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

4.1 ด้านความรู้ (Knowledge) 

1.  อธิบายหลักการท างานและการใช้งาน Test Bench ได้ถูกต้อง 
2.  ระบุข้ันตอนการวินิจฉัยปัญหาอย่างเป็นระบบ (Systematic Troubleshooting) 
3.  อธิบายวิธีการจัดท ารายงานและเอกสารการซ่อมบ ารุงได้ 

4.2 ด้านทักษะ (Skills) 

1.  ตั้งค่าและใช้ Test Bench ทดสอบระบบปรับอากาศรถไฟได้อย่างสมบูรณ ์
2.  วินิจฉัยและแก้ไขปัญหาตัวอย่างทีก่ าหนดได้อย่างถูกต้อง 
3.  จัดท ารายงานการตรวจสอบและซอ่มบ ารงุตามแบบฟอร์มมาตรฐานได้ 

4.3 ด้านคุณลักษณะ (Attitude) 

1.  มีความรับผิดชอบในการจัดท าเอกสารรายงานอย่างครบถ้วนและถูกต้อง 
2.  ท างานเป็นทีมอย่างมีประสิทธิภาพและช่วยเหลือเพื่อน 

 

  5. สาระการเรียนรู้ 

  •  5.1 การตัง้ค่าและใช้งาน Test Bench ส าหรับระบบปรบัอากาศรถไฟ 
  •  5.2 กระบวนการวินิจฉัยปัญหาอย่างเป็นระบบ (Systematic Troubleshooting) 
  •  5.3 กรณีศึกษาปัญหาทีพ่บบ่อยและการแก้ไข 
  •  5.4 การทดสอบระบบหลงัการซอ่มบ ารงุ (Post-Maintenance Testing) 
  •  5.5 การจัดท าเอกสารและรายงานตามมาตรฐาน รฟท. 
  •  5.6 โครงงานสุดท้าย: ตรวจสอบ ซอ่มบ ารุง และรายงานผลระบบบน Test Bench 

 

  6. กิจกรรมการเรียนรู้ 

เทคนิคการสอน: 1) Bar Model   2) Think-Pair-Share (คิด-จับคู-่แบ่งปัน) 

 

ข้ันตอน กิจกรรมครู (ช่องที่ 1) กิจกรรมผู้เรียน (ช่องที่ 2) 

ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน ทบทวนเนือ้หาท้ัง 4 หน่วยท่ีผ่านมาด้วย Bar Model ภาพรวม ทบทวนความรู้ทุกหน่วยท่ีผ่านมา ศึกษาโจทย์ปัญหาจริงและวางแผน



น าเสนอโจทย์ปัญหาจริงจากการปฏิบัติงาน รฟท. แนะน าการใช้ Test 
Bench แบบบูรณาการ 

แก้ไข 

ขั้นสอน 

บรรยายการใช้ Test Bench แบบบูรณาการด้วย Bar Model สาธิต
กระบวนการ Systematic Troubleshooting ทีละข้ันตอน มอบโจทย์
ปัญหา Simulation บน Test Bench ใช้ Think-Pair-Share: คิด: 
วินิจฉัยสาเหตุปัญหาจากอาการท่ีก าหนด จับคู:่ ตรวจสอบการวินิจฉัย
และวางแผนแก้ไขร่วมกัน แบ่งปัน: น าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาต่อ
ช้ันเรียน 

ฝึกใช้ Test Bench แบบบูรณาการ แก้ปัญหา Simulation ตามท่ี
ก าหนด จดัท ารายงานผลการตรวจสอบและซอ่มบ ารุง 

ขั้นสรุป สรุปกระบวนการท างานอย่างเป็นระบบ เช่ือมโยงความรู้ทุกหน่วยการ
เรียน แนะน าแนวทางการพัฒนาต่อในวิชาชีพ 

สรุปความรู้ท้ังรายวิชาเป็นแผนผังความคิด น าเสนอโครงงานสุดท้าย 

ขั้นวัดและประเมินผล ประเมินทักษะการใช้ Test Bench แบบบูรณาการ ตรวจโครงงาน
สุดท้ายและรายงาน สอบปลายภาค (ทฤษฎี + ปฏิบัต)ิ 

ส่งโครงงานสุดท้าย สอบปฏิบัติบน Test Bench สอบทฤษฎีปลายภาค 

 

  7. จุดประสงค์ทั่วไปและเนื้อหาทีต่อ้งศกึษา 

จุดประสงค์ท่ัวไป: 

เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในหน่วยที่ 5 "การใช้ Test Bench วิเคราะห์และแก้ปัญหาระบบ" สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบ 
ซ่อมบ ารงุ และปฏิบัตงิานดา้นระบบปรับอากาศและระบายอากาศหอ้งโดยสารรถไฟไดต้ามมาตรฐานและความปลอดภัย 

 

เนื้อหาท่ีต้องศึกษา: 

1.  5.1 การตั้งคา่และใช้งาน Test Bench ส าหรบัระบบปรับอากาศรถไฟ 
2.  5.2 กระบวนการวินิจฉัยปัญหาอย่างเป็นระบบ (Systematic Troubleshooting) 
3.  5.3 กรณีศึกษาปญัหาที่พบบ่อยและการแก้ไข 
4.  5.4 การทดสอบระบบหลังการซ่อมบ ารุง (Post-Maintenance Testing) 
5.  5.5 การจัดท าเอกสารและรายงานตามมาตรฐาน รฟท. 
6.  5.6 โครงงานสุดทา้ย: ตรวจสอบ ซ่อมบ ารงุ และรายงานผลระบบบน Test Bench 

 

  การวัดและประเมินผล 

วิธีการประเมิน เครื่องมือ สัดส่วน 

สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติงาน แบบสังเกตพฤติกรรม 10% 

แบบทดสอบย่อย ข้อสอบปรนัย-อัตนัย 20% 

ใบงาน/รายงานการปฏิบัติ แบบประเมนิใบงาน 50% 

Think-Pair-Share / น าเสนอ แบบประเมนิการน าเสนอ 20% 
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