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คำนำ 

แผนการจัดการเรียนรู้ รหัสวิชา 30000 – 1404 วิชาแคลคูลัส 1 (Calculus 1) ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชั้นสูง พุทธศักราช 2567 ของสำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการที่
มุ่งเน้นผลลัพธ์การเรียนรู้ฉบับนี้  
	 เนื้อหาในแผนการจัดการเรียนรู้นี้ประกอบด้วย จำนวน 8 หน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วย  
	 	 หน่วยที่ 1 ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน  
	 	 หน่วยที่ 2 อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต 
	 	 หน่วยที่ 3 อนุพันธ์ของฟังก์ชันอดิศัย 
	 	 หน่วยที่ 4 การประยุกต์อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต 
	 	 หน่วยที่ 5 ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันพีชคณิต 
	 	 หน่วยที่ 6 ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันอดิศัย 
	 	 หน่วยที่ 7 ปริพันธ์จำกัดเขต	 	  
	 	 หน่วยที่ 8 การประยุกต์ของปริพันธ์ 
โดยแบ่งออกเป็น 1 แผนการจัดการเรียนรู้ ตามระยะเวลาการศึกษาตามที่หลักสูตรกำหนด และจัดการเรียนการ
สอนสัปดาห์ละ 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ แบ่งเนื้อหาเป็นการเรียนรู้ภาคทฤษฎี จำนวน 3 ชั่วโมง/สัปดาห์ ภาคปฏิบัติ 0 
ชั่วโมง/สัปดาห์ จำนวน 3 หน่วยกิต 

ผู้พัฒนาหวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่มุ่งเน้นผลลัพธ์การเรียนรู้ฉบับนี้ จะก่อเกิดประโยชน์
ต่อการเรียนการสอนวิชา แคลคูลัส 1 (Calculus 1) และเป็นแนวทางให้บุคคลที่สนใจนำไปประยุกต์ใช้ ในการ
พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้วิชาอื่นต่อไป  

                                                                           (นายกิติกุล ทะนันไชย) 
                                                                                 ตำแหน่ง ครู  
                                                                             วิทยาลัยเทคนิคน่าน 

พัฒนาครั้งที่ 1  
1 พฤษภาคม 256X 
โดย …………………………………………..  
วิทยาลัย……………………………………… 



สารบัญ 
หน้า 

คำนำ	  
สารบัญ	  
หลักสูตรรายวิชา	 x 
มาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี)	 x 
ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้	 x 
หน่วยการเรียนรู้	 x 
ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 1	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 2	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 3	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 4	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 5	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 6	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 7	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 8	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 9	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 10	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 11	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 12	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 13	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 14	 x 
แผนการจัดการเรียนรู้ 15	 x 
บรรณานุกรม	 x 
ใบช่วยสอน (เอกสารนอกเล่ม)	  

1. ใบความรู้ 	  
2. ใบกิจกรรม	  
3. ใบงาน	  
4. ใบมอบหมายงาน	  

เครื่องมือวัดและประเมินผล (เอกสารนอกเล่ม) 
              1. แบบวัดความรู้ก่อนเรียนและหลังเรียน /แบบวัดภาคปฏิบัติ /แบบวัดเจตคติคุณธรรมจริยธรรม/แบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (ปลายภาค) 



หลักสูตรรายวิชา 
หลักสูตร    ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2567  

ประเภทวิชา      วิชาสมรรถนะแกนกลาง        กลุ่มวิชา 	 การคิดและการแก้ปัญหา	 	  
รหัส        30000 – 1404   ชื่อวิชา 	 	 แคลคูลัส 1 ( Calculus 1 )		 	  

ทฤษฎี       3        ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ      0        ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน      3       หน่วยกิต 

อ้างอิงมาตรฐาน 
- 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 
	 วิเคราะห์ และประยุกต์ใช้ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในการคิด วิเคราะห์ตัดสินใจ แก้ปัญหาในงาน 
อาชีพ 

จุดประสงค์รายวิชา เพื่อให้ 
1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อนุพันธ์ฟังก์ชันอดิศัย 

การประยุกต์อนุพันธ์อินทิกรัลฟังก์ชัน ฟงก์ชันพีชคณิตอินทิกรัล ฟงก์ชันอดิศัยและอินทิกรัลจำกัดเขต 
2. มีทักษะกระบวนการคิดและแก้ปัญหาเกี่ยวกับลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ฟังก์ชัน

พีชคณิต อนุพันธ์ฟังก์ชันอดิศัย การประยุกต์อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อินทิกรัลฟังก์ชันพีชคณิต ฟังก์ชันอดิศัย และ 
อินทิกรัลจำกัดเขต 

3. มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีในการคิดวิเคราะห์ และแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ อย่างเป็นระบบ 
4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับลิมิตและความต่อเนื่องของฟงก์ชัน อนุพันธฟงก์ชันพีชคณิต อนุพันธฟงก์ชัน 

อดิศัย การประยุกต์อนุพันธอินทิกรัลฟังก์ชัน ฟังก์ชันพีชคณิตอินทิกรัล ฟังก์ชันอดิศัยและอินทิกรัล 
จำกัดเขตในงานอาชีพ 

สมรรถนะรายวิชา  
1. ประมวลความรู้เกี่ยวกับลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อนุพันธ์ฟังก์ชัน

อดิศัย การประยุกต์อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อินทิกรัลฟงก์ชันพีชคณิต ฟงก์ชันอดิศัยและอินทิกรัลจำกัดเขต 
2. วิเคราะห์และใหเหตุผลเกี่ยวกับลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อนุพันธ์ 

ฟังก์ชันอดิศัย การประยุกต์อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อินทิกรัลฟังก์ชันพีชคณิต ฟังก์ชันอดิศัยและอินทิกรัล 
จำกัดเขต 

3. คิดและแกปญหาเกี่ยวกับลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อนุพันธ์ฟังก์ชัน 
อดิศัย การประยุกต์อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อินทิกรัลฟังก์ชันพีชคณิต ฟังก์ชันอดิศัยและอินทิกรัลจำกัด 
เขตในงานอาชีพ 

4. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อนุพันธ์ฟังก์ชัน 
อดิศัย การประยุกต์อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อินทิกรัลฟงก์ชันพีชคณิต ฟงก์ชันอดิศัยและอินทิกรัลจำกัด คำอธิบาย
รายวิชา 
ศึกษาและฝึกทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 
อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อนุพันธ์ฟังก์ชันอดิศัย การประยุกต์อนุพันธ์ฟังก์ชันพีชคณิต อินทิกรัลฟังก์ชันพีชคณิต 
ฟังก์ชันอดิศัยและอินทิกรัลจำกัดเขต และการประยุกต์ในงานอาชีพ 



ตาราวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Job) แคลคูลัส 1  (Calculus 1)

งานหลัก (Duty) งานย่อย (Task)
สมรรถนะย่อย 

(มาตรฐานอาชีพ)
ความรู้ 

ในการปฏิบัติงาน
ทักษะ 

ในการปฏิบัติงาน

1. ​วิเคราะห์
พฤติกรรม​ฟังก์ชัน
ผ่าน​ลิ​มิต​และ​ความ
ต่อ​เนื่อง

1 ​หา​ค่า​ลิ​มิต​ของ
ฟังก์ชัน​พีชคณติ​และ
ตรีโกณมิติ

ประยุกต์​ใช้​สมบัติ
พื้น​ฐาน​ของ​ลิ​มิต​ใน
การ​คำนวณ

• ​นิยาม​ของ​ลิ​มิต​ 
• ​สมบัติ​เชิง
พีชคณิต​ของ​ลิ​มิต​ 
• ​ลิ​มิต​ที่​เข้า​ใกล้​ค่า
อนันต์

• ​จัด​รปู​พจน์​ให้
เหมาะ​สม​ 
• ​แทน​ค่าตัว​แปร​เข้า​สู่
สูตร​ลิ​มิต

แก้​ปัญหา​กรณี​รูป
ฟอร์ม​ไม่​ชัดเจน​ 
(Indeterminate 
Forms)

• ​รูป​แบบ​ลวง​เช่น​ 
0/0 ​หรือ​ ∞/∞ 
• ​เทคนิค​การ​แยก
ตัวประกอบ​ 
• ​การ​ใช้​สัง​ยุค​ช่วย
กำจัด​ราก​ที่​สอง

• ​แยก​ตัวประกอบ​พหุ
นาม​ 
• ​คูณ​ด้วย​สัง​ยุค​เพื่อ
ตัด​พจน์​ศูนย์

2 ​ตรวจ​สอบ​ความ​ต่อ
เนื่อง​ของ​ฟังก์ชัน​บน
โดเมน​ที่​กำหนด

ทดสอบ​เงื่อนไข
ความ​ต่อ​เนื่อง​ที่​จุด
ใดๆ

• ​สาม​เงื่อนไข​ของ
ความ​ต่อ​เนื่อง​ 
• ​ความ​ต่อ​เนื่อง
ซ้าย​และ​ขวา​ 
• ​ประเภท​ของ​การ
ขาด​ความ​ต่อ​เนื่อง

• ​หา​ลิ​มิต​ด้าน​ซ้าย
และ​ขวา​ 
• ​เปรียบ​เทียบ​ค่า
ฟังก์ชัน​กับ​ลิ​มิต

ระบุ​ช่วง​ที่​ฟังก์ชัน​มี
ความ​ต่อ​เนื่อง

• ​คุณสมบัติ​ความ
ต่อ​เนื่อง​ของ
ฟังก์ชัน​เบื้อง​ต้น​ 
• ​ทฤษฎีบท​ค่า
กลาง​ 
(Intermediate 
Value Theorem) 
• ​ผลก​ระ​ทบ​ของ
ความ​ไม่​ต่อ​เนื่อง​ต่อ
กราฟ

• ​วิเคราะห์​กราฟ​เพื่อ
หา​ช่อง​ว่าง​ 
• ​สรุป​ช่วง​ความ​ต่อ
เนื่อง​ใน​รูป​แบบ​อิน​เท
อร์วัล



3 ​บันทึก​ผล​การ
วิเคราะห์​และ​สรุป​แนว
โน้ม​พฤติกรรม​ฟังก์ชัน

จัด​ทำ​รายงาน​สรุป
ผลลัพธ์​ทาง
คณิตศาสตร์

• ​รูป​แบบ​การนำ
เสนอ​คำ​ตอบ​ทาง
คณิตศาสตร์​ที่​ถูก
ต้อง​ 
• ​สัญลักษณ์​ทาง
คณิตศาสตร์​ที่
เกี่ยวข้อง​กับ​ลิ​มิต

• ​เขียน​ลำดับ​ขั้น​ตอน
การ​คิด​อย่าง​มี​เหตุผล​ 
• ​แปล​ผล​ทาง
คณิตศาสตร์​เป็น
ภาษา​สื่อสาร

2. ​คำนวณ​อนุพันธ์
ของ​ฟังก์ชัน​หลาก
หลาย​รูป​แบบ

1 ​หา​อนุพันธ์​อันดับ
หนึ่ง​และ​อันดบั​สูง​ของ
ฟังก์ชัน​พีชคณิต

ประยุกต์​ใช้​กฎ
ลูกโซ่​และ​กฎ​ผล
คูณ​/​ผล​หาร

• ​นิยาม​ของ
อนุพันธ์​ 
• ​กฎ​กำลัง​ ​กฎ​ผล
บวก​ 
• ​กฎ​ลูกโซ่​สำหรับ
ฟังก์ชัน​ซ้อน​กัน

• ​แยก​ส่วน​ประกอบ
ฟังก์ชัน​ให้​ชัดเจน​ 
• ​ดำเนิน​กา​รดิฟเฟอ
เร้น​เชีย​ล​ที​ละ​ชั้น

แก้​โจทย์​ปัญหา
อนุพันธ์​อันดับ​สูง

• ​ความ​หมาย​ทาง
กายภาพ​ของ
อนุพันธ์​อันดับ​สอง​ 
• ​รูป​แบบ​ทั่วไป​ของ
อนุพันธ์​อันดับ​ n

• ​หา​อนุพันธ์​ซ้ำ​ซ้อน
อย่าง​มี​ระบบ​ 
• ​ค้นหา​ pattern ​ใน
การ​หา​อนุพันธ์​ลำดับ
ถัด​ไป

2 ​หา​อนุพันธ์​ของ
ฟังก์ชัน​ตรีโกณมิติ​และ
ฟังก์ชัน​เอก​ซ์​โพ​เนน
เชีย​ล

เปลี่ยน​รูป​ฟังก์ชัน
ก่อน​ทำ​กา​รดิฟเฟอ
เร้น​เชีย​ล

• ​เอกลักษณ์
ตรีโกณมิติ​สำคัญ​ 
• ​สมบัติ​ของ
ลอการิทึม​และ​เอก
ซ์​โพ​เนน​เชีย​ล​ 
• ​อนุพันธ์​ของ
ฟังก์ชัน​ตรีโกณมิติ
กลับ​ด้าน

• ​แปลง​ sin/cos/tan 
ให้​เป็น​รูป​พื้น​ฐาน​ 
• ​ใช้​ลอการิทึม​ช่วย​หา
อนุพันธ์​ฟังก์ชัน​ยก
กำลัง

คำนวณ​อนุพันธ์
โดย​อ้อม​ (Implicit 
Differentiatio​n)

• ​นิยาม​ของ​ฟังก์ชัน
โดย​อ้อม​ 
• ​หลัก​กา​รดิฟเฟอ
เร้น​เชีย​ล​เทียบ​กับ
ตัวแปร​อิสระ

• ​ดิฟเฟอ​เร้น​เชีย​ล​ทั้ง
สอง​ข้าง​ของ​สมการ​ 
• ​แก้​สมการ​หา​ dy/
dx

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Job) แคลคูลัส 1  (Calculus 1)

งานหลัก (Duty) งานย่อย (Task)
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3 ​ตรวจ​สอบ​ความ​ถูก
ต้อง​ของ​ผลลัพธ์​ผ่าน
การ​ประมาณ​ค่า

ใช้​เครื่อง​คิด​เลข
หรือ​ซอฟต์แวร์
ตรวจ​สอบ​คำ​ตอบ

• ​ความ​สามารถ
ของ​โปรแกรม
คำนวณ​สัญลักษณ์​ 
• ​ข้อ​จำกัด​ของ
ความ​แม่นยำ​ใน
การ​คำนวณ​ตัวเลข

• ​ป้อน​สูตร​อนุพันธ์​ลง
ใน​โปรแกรม​ 
• ​เปรียบ​เทียบ
ผลลัพธ์​เชิง​สัญลักษณ์
กับ​ตัวเลข

3. ​ประยุกต์​ใช้
แนวคิด​อนุพันธ์​เพื่อ
แก้​ปัญหา​ทาง​อาชีพ

1 ​วิเคราะห์​อัตรา​การ
เปลี่ยนแปลง​ใน
สถานการณ์​จริง

แปล​โจทย์​ปัญหา
เชิง​บริบท​ให้​เป็น
โมเดล​ทาง
คณิตศาสตร์

• ​ความ​หมาย​ของ
อัตรา​การ
เปลี่ยนแปลง​เฉลี่ย
และ​ทันที​ 
• ​บทบาท​ของ
อนุพันธ์​ใน
เศรษฐศาสตร์​และ
วิศวกรรม​ 
• ​ตัวแปร​ต้น​และ
ตัวแปร​ตาม​ใน
ปัญหา​อาชีพ

• ​กำหนด​ตัวแปร​ให้
สอดคล้อง​กับ​บริบท​ 
• ​สร้าง​สมการ​แสดง
ความ​สัมพันธ์​ระหว่าง
ตัวแปร

คำนวณ​อัตราเร็ว
และ​อัตรา​เร่ง​ของ
วัตถุ​เคลื่อนที่

• ​ความ​สัมพันธ์
ระหว่าง​ตำแหน่ง​ 
เวลา​ ​ความเร็ว​ 
และ​ความเร่ง​ 
• ​นิยาม​แคลคูลัส
ของ​การ​เคลื่อนที่

• ​หา​อนุพันธ์​ของ
ฟังก์ชัน​ตำแหน่ง
เทียบ​กับ​เวลา​ 
• ​ตีความ​เครื่องหมาย
ของ​ความเร็ว​และ
ความเร่ง

2 ​หา​ค่า​สูงสุด​และ​ต่ำ
สุด​เพื่อ​เพิ่ม
ประสิทธิภาพ​การ​ใน
งานอาชีพ

ระบุ​จุด​วิกฤต​และ
จุด​สุดขดี​ของ
ฟังก์ชัน
วัตถุประสงค์

• ​ทฤษฎีบท​แฟร์
มาต์​ (Fermat's 
Theorem) 
• ​เกณฑ์​อนุพันธ์
อันดับ​หนึ่ง​และ​สอง​ 
• ​ขอบเขต​ของ
โดเมน​ใน​ปัญหา
จริง

• ​หา​จุด​ที่​อนุพันธ์​เป็น
ศูนย์​หรือ​ไม่​นิยาม​ 
• ​ทดสอบ​ค่า​ฟังก์ชัน​ที่
จุด​วิกฤต​และ​จุด
ปลาย​ช่วง
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เสนอ​แนะแนว
ทางการ​ตัดสิน​ใจ
จาก​ผล​การ​หา​ค่า
สุดขีด

• ​การ​เชื่อม​โยง​ผล
ทาง​คณิตศาสตร์
กับ​การ​จัดการ​ 
• ​ข้อ​จำกัด​ทาง
ทรัพยากร​ใน
สถานการณ์​จริง

• ​เลือก​ค่าที่​เหมาะ​สม
ที่สุด​จาก​ตัว​เลือก​ที่​มี​ 
• ​อธิบาย​เหตุผล
สนับสนุน​การ​ตัดสิน
ใจ

3 ​จัด​ทำ​รายงาน​การ
วิเคราะห์​และ​นำ​เสนอ
ข้อ​เสนอ​แนะ

สรุป​ผล​การ
ประยุกต์​ใช้
คณิตศาสตร์​เพื่อ
การ​ตัดสิน​ใจ

• ​โครงสร้าง
รายงาน​ทาง
วิชาการ​หรือ
วิชาชีพ​ 
• ​เทคนิค​การนำ
เสนอ​ข้อมูล​เชิง

• ​เรียบ​เรียง​เนื้อหา​ให้
กระชับ​และ​เข้าใจ​ง่าย​ 
• ​สร้าง​แผนภูมิ​หรือ
กราฟ​ประกอบ​คำ
อธิบาย

4. ​คำ​นวณ​อิน​ทิ​กรัล
ไม่​จำกัด​เขต​และ​อิน
ทิ​กรัล​จำกัด​เขต

1 ​หา​ปริพันธ์ของ
ฟังก์ชัน​พื้น​ฐาน​และ
ฟังก์ชัน​ผสม

ใช้​เทคนิค​การ​แทน
ค่าตัว​แปร​ (u-
substitutio​n)

• ​ความ​สัมพันธ์
ระหว่าง​อนุพันธ์
และ​อิน​ทิ​กรัล​ 
• ​กฎ​ลูกโซ่​ย้อน
กลับ​ 
• ​รูป​แบ​บอิ​นทิ​กรัล
ที่​สามารถ​แทน​ค่า

• ​เลือก​ว่า​ตัวแปร​ u 
ควร​เป็น​ฟังก์ชัน​ใด​ 
• ​แปลง​ dx ​ให้​อยู่​ใน
รูป​ของ​ du

แก้​โจทย์​อิน​ทิ​กรัล
โดย​ใช้​การ​แยก​ส่วน​ 
(Integration by 
Parts)

• ​สูตร​ LIATE 
สำหรับ​เลือก​ u 
และ​ dv 
• ​การ​ลด​รู​ปอิ​นทิ
กรัล​ซ้ำ​ซ้อน

• ​จำแนก​ประเภท
ฟังก์ชัน​ใน​ 
integrand 
• ​ดำเนิน​กา​รอิ​นทิ​เก
รต​ที​ละ​ขั้น​ตอน​จน

2 ​คำนวณ​พื้นที่​ใต้​โค้ง
และ​ปริมาณ​สะสม​ด้วย
อิน​ทิ​กรัล​จำกัด​เขต

กำหนด​ขอบเขต
และ​การ​แบ่ง​ช่วง
สำหรบั​กา​รอิ​นทิ
เกรต

• ​ทฤษฎีบท​หลัก​มูล
ของ​แคลคูลสั​ 
(FTC) 
• ​คุณสมบัติ​ความ
เป็น​เส้น​ตรง​ขอ​งอิ
นทิ​กรัล​ 
• ​การ​จัดการ

• ​หา​จุด​ตัด​ของ​กราฟ
เพื่อ​ตั้ง​ขอบเขต​ 
• ​แบ่ง​ช่วง​อิน​ทิ​เก​รต
เมื่อ​ฟังก์ชัน​เปลี่ยน
เครื่องหมาย

ประเมิน​ค่า​อิน​ทิ
กรัล​จำกัด​เขต​ได้
อย่าง​แม่นยำ

• ​วิธี​การ​หา​ค่า
แน่นอน​ขอ​งอิ​นทิ
กรัล​ 
• ​หน่วย​วัด​ทาง
กายภาพ​ของ​พื้นที่
และ​ปริมาตร

• ​แทน​ค่า​ขอบเขต​บน
และ​ล่าง​ใน​ปริพันธ์ 
• ​ดำเนิน​การ​ลบ​ค่า
และ​สรุป​ผลลัพธ์
สุดท้าย
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3 ​ตรวจ​สอบ​ความ​ถูก
ต้อง​และ​จัด​ระบบ​ไฟล์
งาน

ตรวจ​สอบ​คำ​ตอบ
โดย​กา​รดิฟเฟอ​เร้น
เชีย​ล​กลับ

• ​หลัก​การ​ตรวจ
สอบ​ผล​อิน​ทิ​เกรต​ 
• ​ความ​สำคัญ​ของ
ค่า​คงที่​ C ​ใน​อิน​ทิ
กรัล​ไม่​จำกัด​เขต

• ​หา​อนุพันธ์​ของ​คำ
ตอบ​ที่​ได้​แล้ว​เปรียบ
เทียบ​กับ​โจทย์​เดิม​ 
• ​เติม​ค่า​ C ​หาก​ยัง
เป็น​กา​รอิ​นทิ​เก​รต​ไม่
จำกัด​เขต

5. ​ประยุกต์​ใช้​อิน​ทิ
กรัล​แก้​ปัญหา​ทาง
อาชีพ​และ​วิศวกรรม

1 ​คำนวณ​พื้นที่​ผิว​และ
ปริมาตร​ของ​รูป​ทรง
ต่างๆ

สร้าง​สม​กา​รอิ​นทิ
กรัล​สำหรับ​หา
ปริมาตร

• ​วิธี​การ​แผ่น​จาน​ 
(Disk Method) 
• ​วิธี​การ​แหวน​ 
(Washer 
Method) 
• ​วิธี​การ​เปลือก​ทรง
กระบอก​ (Shell 
Method)

• ​เลือก​รูป​แบบ​การ
ตัด​ขวาง​ให้​เหมาะ​สม
กับ​แกน​หมุน​ 
• ​กำหนด​ฟังก์ชัน​รัศมี
และ​ความ​หนา​แน่น
ของ​การ​ตัด

คำนวณ​พื้นที่​ผิว
ของ​วัตถุ​ทรง​กลม
หรือ​ทรง​กระบอก

• ​สูตร​ความ​ยาว
ส่วน​โค้ง​ (Arc 
Length) 
• ​สูตร​พื้นที่​ผิว​จาก
การ​หมุน​รอบ​แกน

• ​หา​อนุพันธ์​ของ
ฟังก์ชัน​เพื่อ​ใช้​ใน​สูตร
พื้นที่​ผิว​ 
• ​อิน​ทิ​เก​รต​ใน​ช่วง​ที่
กำหนด​เพื่อ​หา​พื้นที่
ผิว​ทั้งหมด

2 ​วิเคราะห์​งาน​ 
พลังงาน​ ​และ​ข้อมูล
เฉลี่ย​ใน​กระบวนการ
ผลิต

คำนวณ​งาน​ที่​ทำ
โดย​แรง​ที่​ไม่​คงที่

• ​นิยาม​ทาง​ฟิสิกส์
ของ​งาน​ (Work) 
• ​กฎ​ของ​ฮุก​ 
(Hooke's Law) 
สำหรับ​สปริง​ 
• ​กา​รอิ​นทิ​เก​รต
ฟังก์ชัน​แรง​เทียบ
กับ​ระยะ​ทาง

• ​สร้าง​ฟังก์ชัน​แรง​ 
F(x) ​จาก​ข้อมูล​โจทย์​ 
• ​อิน​ทิ​เกรต​ F(x) dx 
ใน​ช่วง​การก​ระ​จัด

หา​ค่า​เฉลี่ย​ของ
ข้อมูล​หรือ
สัญญาณ​ตลอด​ช่วง
เวลา

• ​นิยาม​ค่า​เฉลี่ย
ของ​ฟังก์ชัน​บน​ช่วง
ปิด​ 
• ​การ​ประยุกต์​ใน
สถิติ​อุตสาหกรรม
หรือ​อิเล็กทรอนิกส์

• ​หา​อิน​ทิ​กรัล​จำกัด
เขต​ของ​ฟังก์ชัน​ข้อมลู​ 
• ​หาร​ด้วย​ความ​ยาว
ช่วง​เพื่อ​หา​ค่า​เฉลี่ย
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3 ​สรุป​ผล​และ​แนะนำ
การ​ใช้​งาน​ใน​บริบท
วิชาชีพ

แปล​ผล​ทาง
คณิตศาสตร์​สู่​คำ
แนะนำ​เชิง​ปฏิบัติ

• ​ความ​หมาย​ของ
หน่วย​วัด​ใน​บริบท
วิชาชีพ​ 
• ​ข้อ​ผิด​พลาด​ที่
อาจ​เกิด​ขึ้น​ใน​การ
ประมาณ​ค่า

• ​เปรียบ​เทียบ
ผลลัพธ์​กับ​มาตรฐาน
อุตสาหกรรม​ 
• ​เขียน​สรุป​ผล​เพื่อ​ให้
ผู้​เกี่ยวข้อง​นำ​ไป
ตัดสิน​ใจ​ได้

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (Job) แคลคูลัส 1  (Calculus 1)

งานหลัก (Duty) งานย่อย (Task)
สมรรถนะย่อย 

(มาตรฐานอาชีพ)
ความรู้ 

ในการปฏิบัติงาน
ทักษะ 

ในการปฏิบัติงาน



ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู้  
รหัส        30000 – 1404   ชื่อวิชา 	 	 แคลคูลัส 1 ( Calculus 1 )		 	  

ทฤษฎี       3        ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ      0        ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน      3       หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้

ความสามารถที่คาดหวัง

รวม
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป

พุทธิพิสัย

ทักษะ 
พิสัย

จิต 
พิสัย

ประยุกต์ 
ใช้  ความ

รู้
  ความ
ข้าใจ

  
การนำ
ไปใช้

  การ
วิเคราะ
ห์

  การ
ประเมิน
ค่า

  การ
สร้างสร
รค์

หน่วยที่ 1 ลิมิตและความต่อเนื่อง
ของฟังก์ชัน

2 2 2 2 2 1 11 6

หน่วยที่ 2 อนุพันธ์ของฟังก์ชัน
พีชคณิต

2 2 2 2 2 1 11 6

หน่วยที่ 3 อนุพันธ์ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติ

2 2 2 2 3 1 12 3

หน่วยที่ 4 การประยุกต์อนุพันธ์ของ
ฟังก์ชันพีชคณิตในงานอาชีพ

2 2 3 4 3 2 16 6

หน่วยที่ 5 ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของ
ฟังก์ชันพีชคณิต

2 2 2 2 3 1 12 6

หน่วยที่ 6 ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของ
ฟังก์ชันตรีโกณมิติ

2 2 2 2 3 1 12 6

หน่วยที่ 7 ปริพันธ์จำกัดเขต 2 2 2 3 2 1 12 6

หน่วยที่ 8 การประยุกต์ของปริพันธ์ 2 2 3 3 2 2 14 6

รวม 16 16 18 20 20 10 100 45

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)

รวมทั้งรายวิชา 100 45



หน่วยการเรียนรู้ 
รหัส        30000 – 1404   ชื่อวิชา 	 	 แคลคูลัส 1 ( Calculus 1 )		 	  

ทฤษฎี       3        ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ      0        ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน      3       หน่วยกิต 

หน่วย 
ที่

หน่วยการเรียนรู้

เวลาเรียน (ชม.)

ทฤษ
ฎี

ปฏิบั
ติ

รวม

1 หน่วยที่ 1 ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน 6 x 6

2 หน่วยที่ 2 อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต 6 x 6

3 หน่วยที่ 3 อนุพันธ์ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ 3 x 3

4 หน่วยที่ 4 การประยุกต์อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตในงานอาชีพ 6 x 6

5 หน่วยที่ 5 ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันพีชคณิต 6 x 6

6 หน่วยที่ 6 ปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันตรีโกณมิติ 6 x 6

7 หน่วยที่ 7 ปริพันธ์จำกัดเขต 6 x 6

8 หน่วยที่ 8 การประยุกต์ของปริพันธ์ 6 x 6

ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 45 x 45

รวม 45 45



1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ระบุ​จุด​วิกฤต​และ​จุด​สุดขีด​ของ​ฟังก์ชัน​วัตถุประสงค์เสนอ​แนะแนว​ทางการ​ตัดสนิ​ใจ​จาก​ผล​การ​หา​ค่า

สุดขีดได้ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

- 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้หลักการอนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต 
3.2 แก้ปัญหาการอนุพันธ์และการหาค่าสูงสุด-ค่าต่ำสุดของฟังก์ชันพีชคณิต ในการวิเคราะห์ สร้างแบบ

จำลองทางคณิตศาสตร์  
3.3 คำนวณ แก้ปัญหาวางแผน นำเสนอและเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในงานอาชีพอย่างมีเหตุผล 

4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
4.1 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และอธิบายขั้นตอนการใช้หลักการอนุพันธ์เพื่อหาค่าสูงสุดและต่ำสุดของ

ฟังก์ชันพีชคณิตจากสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้อย่างเป็นระบบตามหลักคณิตศาสตร์ 
4.2 ผู้เรียนสามารถดำเนินการคำนวณและสร้างแบบจำลองฟังก์ชันเพื่อหาค่าสูงสุดหรือต่ำสุด (เช่น 

การหาพื้นที่สูงสุด หรือต้นทุนต่ำสุด) จากโจทย์สถานการณ์จำลองในงานอาชีพได้อย่างถูกต้องตามขั้นตอน 
4.3 ผู้เรียนแสดงออกถึงความรอบคอบ ความรับผิดชอบ และความเพียรพยายามในการตรวจสอบ

ความถูกต้องของข้อมูลตัวเลขสถิติและผลลัพธ์ในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 
4.4 สามารถวางแผน นำเสนอร่วมกับทีมเพื่อประยุกต์ใช้ผลลัพธ์การหาค่าสูงสุดต่ำสุดที่ได้จากการ

อนุพันธ์ ไปชี้แนะแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพหรือช่วยสนับสนุนการตัดสินใจแก้ปัญหาในงานอาชีพได้อย่างสม
เหตุสมผล 
5.  สาระการเรียนรู้ 

1. ​ทฤษฎีบท​แฟร์​มาต์​ (Fermat's Theorem) ​และ​เกณฑ์​อนุพันธ์​อันดับ​หนึ่ง​-​สอง​ ​เพื่อ​ระบุ​จุด​วิกฤต 

2. ​การ​ตีความ​ผลลัพธ์​ทาง​คณิตศาสตร์​เพื่อ​สนับสนุน​การ​ตัดสิน​ใจ​ใน​สถานการณ์​อาชีพ 

3. การ​เชื่อม​โยง​ผล​ทาง​คณิตศาสตร์​กับ​การ​จัดการ​ในงานอาชีพ 

4. ​วิธี​การ​หา​ค่า​สูงสุด​และ​ต่ำ​สดุ​สัมบูรณ์​ของ​ฟังก์ชัน​วัตถุ​ภาย​ใต้​ข้อ​จำกัด​ของ​โดเมน 

5. ​การ​วิเคราะห์ สรุปผลและนำเสนอเพื่อ​สนับสนุน​การ​ตัดสิน​ใจ​ใน​สถานการณ์​อาชีพ 

6.  กิจกรรมการเรียนรู้     
	 ขั้นที่ 1 การรบรมและเลือกขอมูล (Gathering) [5 นาที] 
	 1.1 การเตรียมความพรอมและเขาถึงเครื่องมือการเรียนรู 
	 ครูผูสอน แจงให้ผูเรียนเตรียมคามพรอมโดยนําอุปกรณเทคโนโลยี (แท็บเล็ตหรือสมารตโฟน) ขึ้นมา 
เพื่อเขาใชงาน เว็บไซต์ WolframlAlpha โดยเนนยํ้าถึงความสะดวกของระบบ และมีความสามารถในการใชงานฟงกชัน 
ไดทันทีแบบไมตองลงชื่อเขาใชงาน เพื่อลดขั้นตอนและเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารเวลาเรียน 
	  

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที่ 4

รหัสวิชา 30000-1404 ชื่อวิชา แคลคูลัส 1 ( Calculus 1 )	         สอนครั้งที่8

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ การประยุกต์อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต ทฤษฎี1ชม.  
ปฏิบัติ0ชม.

ชื่อเรื่อง/งาน หา​ค่า​สูงสุด​และ​ต่ำ​สุด​เพื่อ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​การ​ในงานอาชีพ 	 	 	



	 1.2 การทบทนความรูเดิม 
	 ผูเรียน รวมกันทบทวนองคความรูเดิมเรื่อง จุดวิกฤต (Critical Point) และการตรวจสอบคาสูงสุดสัมพัทธและคาต่ำ
สุดสัมพัทธ์ ผานกระบวนการถาม-ตอบ และสไลดประกอบ เพื่อเชื่อมโยงโครงสรางความรูเดิมสู่การเรียนรูใหม ดังนี้ 
	 ครูผู้สอน: ในทางเรขาคณิตวิเคราะห์ หากพิจารณาจุดยอดสูงสุดหรือจุดต่ำสุดของกราฟฟังก์ชัน เส้นสัมผัสกราฟจะ
มีคุณลักษณะอย่างไร และค่าอนุพันธ์ ณ จุดดังกล่าวเป็นเท่าใด 
	 ผู้เรียน (แนวตอบ): เส้นสัมผัสจะขนานกับแกน X และมีความชันหรือค่าอนุพันธ์เท่ากับศูนย์ 
	 ครูผู้สอน: เราสามารถใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ใดในการยืนยันว่าจุดวิกฤตที่คำนวณได้เป็นจุดสูงสุดหรือจุดต่ำสุด 
	 ผู้เรียน (แนวตอบ): พิจารณาเครื่องหมายของอนุพันธ์อันดับสอง f"(x) หากมีค่าเป็นลบแสดงว่าเป็นจุดสูงสุด และ
หากมีค่าเป็นบวกแสดงว่าเป็นจุดต่ำสุด 
	 1.3 การเชื่อมโยงสู่บริบทในงานอาชีพ 
	 ครูผู้สอนนำเข้าสู่บทเรียนโดยใช้นวัตกรรม สื่อวิดีทัศน์ประกอบการบรรยายแบบมีส่วนร่วม เรื่อง การค้นหาจุดที่
ลงตัวที่สุด เพื่อกระตุ้นการสังเกตและการรวบรวมข้อมูลเบื้องต้นของผู้เรียน และทบทวนเนื้อหาโดยครผูู้สอนดำเนินการ
บรรยายนำและ เว้นจังหวะสำคัญเพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงสัญลักษณ์ในวิดีโอเข้ากับ บริบทในงานอาชีพอย่างทัน
ท่วงที เมื่อวิดีโอแสดงภาพห้างสรพพสินค้า ครูถามนำเพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนระบุพิกัดจริง ซึ่งผู้เรียนตอบพร้อมกันว่า ห้าง
นราไฮเปอร์มาร์ตหรือเมื่อปรากฏภาพอู่ซ่อมรถ ผู้เรียนร่วมกันระบุว่าคืออู่ซ่อมรถสมานเซอร์วิส 
	 ผู้เรียน สังเกตสื่อวิดีทัศน์และตอบคำถามกระตุ้นความคิดเพื่อดึงประสบการณ์เดิมเกี่ยวกับสถานที่ในงานอาชีพมา
เชื่อมโยงกับแนวคิดทางคณิตศาสตร์ สร้างความพร้อมและบรรยากาศความสนใจก่อนเข้า สู่กระบวนการกลุ่ม 
	 ขั้นที่ 2 การจัดกระทำข้อมูล (Processing) [10 นาที] 
	 2.1 การรับภาระงานกลุ่มและนำเสนอสถานการณ์ปัญหา 
	 ครูผู้สอนนำเสนอสถานการณ์ปัญหา มอบหมายภาระงานโดยให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม และให้
ตัวแทนกลุ่มออกมาเลือกรับ ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของฟังก์ชันที่หน้า
ชั้นเรียนโดยมีสถานการณ์ในบริบทเกี่ยวข้องกับงานอาชีพให้เลือก 4 เรื่อง ได้แก่ 
	 	 1) การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ให้ผลิตพลังงานสูงสุด 
	 	 2) การออกแบบระบบแสงสว่างในโรงงานให้ใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
	 	 3) ความเร็วที่ประหยัดน้ำมันที่สุด 
	 	 4) ออกแบบชิ้นส่วนเครื่องยนต์ให้รับแรงได้มากที่สุด 
	 ผู้เรียน รับใบกิจกรรมและนำกลับไปศึกษาทำความเข้าใจเงื่อนไขของโจทย์ร่วมกับสมาชิกในกลุ่ม 
	 2.2 การวิเคราะห์ฟังก์ชันและสถานการณ์ 
	 ผู้เรียน ร่วมกันระดมสมอง (Brainstorming) เพื่อวิเคราะห์ ฟังก์ชันที่โจทย์กำหนดให้ โดยพิจารณาความหมายของ
ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และลักษณะทางกายภาพของกราฟจากสัมประสิทธิ์ของสมการ 
	 ครูผู้สอน ปฏิบัติหน้าที่เป็นผู้อำนวยความสะดวก โดยเดินสำรวจและใช้คำถามกระตุ้นการคิด เพื่อให้ผู้เรียนสามารถ
เชื่อมโยงสมการสู่ภาพกราฟได้ด้วยตนเอง เช่น 
	 	 กรณีศึกษา การลดต้นทุนการเทคอนกรีต C(x) ที่มีสัมประสิทธิ์หน้า x^2 เป็นบวก กราฟควรมีลักษณะเป็น
พาราโบลาหงายหรือคว่ำ และจุดวิกฤตที่ได้จะสื่อถึงค่าสูงสุดหรือต่ำสุด 
	 	 กรณีศึกษา การประหยัดต้นทุนการเดินสายไฟ ความยาวสายไฟ (x) ได้เป็นทศนิยม ในทางปฏิบัติจริงควร
สรุปคำตอบอย่างไรจึงจะเหมาะสมและเป็นไปได้ 
	 ขั้นที่ 3 ขั้นปฏิบัติและสรุปความรู้หลังการปฏิบัติ (Applying and Constructing theKnowledge) [15 
นาที] 
	 3.1 การดำเนินการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
	 ผู้เรียน ลงมือปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนในใบกิจกรรม โดยใช้องค์ความรู้เรื่องแคลคูลัส ได้แก่ 
	 	 1) หาอนุพันธ์อันดับหนึ่ง f’(x) ของฟังก์ชันที่กำหนด 
	 	 2) แก้สมการ f'(x) = 0 เพื่อหาค่าวิกฤต 



	 	 3) ตรวจสอบชนิดของค่าวิกฤตด้วยอนุพันธ์อันดับสอง 
	 ครูผู้สอน ให้คำปรึกษาและตรวจสอบความถูกต้องของกระบวนการคำนวณในแต่ละกลุ่มอย่างใกล้ชิด 
	 3.2 การตรวจสอบความสมเหตุสมผลด้วยนวัตกรรม (Verification) 
	 ผู้เรียน นำฟังก์ชันจากโจทย์ไปป้อนข้อมูลลงใน เว็บไซต์ WolframlAlpha เพื่อแสดงผลกราฟ และร่วมกันตรวจ
สอบว่า จุดยอดของกราฟที่ปรากฏในแอปพลิเคชัน สอดคล้องกับ ค่าวิกฤตที่คำนวณได้ หรือไม่เป็นการยืนยันความถูกต้อง
ของคำตอบเชิงประจักษ์ 
	 3.3 การสรุปผลและแปลความหมาย 
	 ผู้เรียน แปลความหมายของค่าทางคณิตศาสตร์ที่ได้กลับสู่บริบทของสถานการณ์จริง (เช่น พื้นทีห่้องเก็บของ 
ที่เหมาะสมที่สุด) และบันทึกข้อสรุปในใบงานเพื่อเตรียมนำเสนอ  
	 ขั้นที่ 4 ขั้นการสื่อสารและการนำเสนอ (Applying and Communication Skili) [10 นาที]  
	 4.1 การนำเสนอผลงาน 
	 ครูผู้สอน สุ่มเลือกตัวแทนกลุ่ม (2-3 กลุ่ม) ให้ออกมานำเสนอผลการวิเคราะห์หน้าชั้นเรียนโดยเน้นการสรุปองค์
ความรู้ที่ถูกต้อง ลักษณะของกราฟมีหลักการเดียวกับกราฟที่ได้จาก เว็บไซต์ WolframlAlpha ผู้เรียน (ตัวแทนกลุ่ม) นำ
เสนอข้อมูลโดยเชื่อมโยงผลการคำนวณทางคณิตศาสตร์กับภาพกราฟและสรุปแนวทางแก้ปัญหาที่เหมาะสมที่สุดตาม
บริบทของโจทย์ 
	 4.2 การอภิปรายและสรุปองค์ความรู้ 
	 ผู้เรียน ทั้งชั้นเรียนร่วมกันอภิปราย ตรวจสอบความสมเหตุสมผล และเสนอแนะมุมมองเพิ่มเติมครูและผู้เรียน ร่วม
กันสรุปองค์ความรู้รวบยอดเกี่ยวกับกระบวนการแก้โจทย์ปัญหาค่าสูงสุดและต่ำสุด ตั้งแต่การวิเคราะห์ฟังก์ชันไปจนถึงการ
แปลความหมาย เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ ที่คงทน 
	 ขั้นที่ 5 การกำกับตนเอง หรือการเรียนรู้ได้เอง (Self-Regulating) [10 นาที]  
	 5.1 การปฏิบัติภาระงานรายบุคคล 
	 ครูผู้สอน แจก ใบกิจกรรมที่ เรื่อง การออกแบบเขื่อนกักเก็บน้ำให้มีปริมาตรสูงสุด ให้ผู้เรียนทุกคนลงมือปฏิบัติใน
ชั้นเรียน เพื่อตรวจสอบความเข้าใจรายบุคคล ผู้เรียน วิเคราะห์ฟังก์ชัน V(h) ที่กำหนดให้ ดำเนินการหาอนุพันธ์ และ
คำนวณหาความสูงของเขื่อนที่เหมาะสมที่สุด พร้อมทั้งส่งใบกิจกรรมคืนครูผู้สอนท้ายคาบเรียน 
	 5.2 การขยายผลสู่ชิ้นงานสร้างสรรค์ 
	 ครูผู้สอน มอบหมายงานต่อเนื่องเป็นการบ้าน โดยให้ผู้เรียนนำองค์ความรู้ที่ได้จากกิจกรรมเดี่ยวไปสังเคราะห์และ

จัดทำเป็น Mini Infographic ประกอบด้วย ฟังก์ชัน กระบวนการหาคำตอบ และกราฟประกอบจาก เว็บไซต์ 
WolframlAlpha ผู้เรียนรับผิดชอบจัดทำชิ้นงานและส่งไฟล์ผ่าน Google classroom
7.  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
	 1. เว็บไซต์ WolframlAlpha 
	 2. ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของฟังก์ชันโดยมีสถานการณ์ใน
บริบทเกี่ยวข้องกับงานอาชีพให้เลือก 4 เรื่อง (งานกลุ่ม) ได้แก่ 
	 	 1) การติดตั้งแผงโซลาร์เซลล์ให้ผลิตพลังงานสูงสุด 
	 	 2) การออกแบบระบบแสงสว่างในโรงงานให้ใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
	 	 3) ความเร็วที่ประหยัดน้ำมันที่สุด 
	 	 4) ออกแบบชิ้นส่วนเครื่องยนต์ให้รับแรงได้มากที่สุด 
	 3. ใบกิจกรรมที่ เรื่อง การออกแบบเขื่อนกักเก็บน้ำให้มีปริมาตรสูงสุด(งานเดี่ยว) 
	 4. อุปกรณ์ แท็บเล็ต (Tablet) หรือ สมาร์ทโฟน (Smartphone) ของผู้เรียน 
	 5. แหล่งเรียนรู้ออนไลน์ ว็บไซต์ WolframlAlpha สำหรับทำฝึกทักษะเพิ่มเติม 
	 6. แหล่งเรียนรู้ในงานอาชีพ ข้อมูลบริบทจริงในงานอาชีพที่นำมาสร้างเป็นสถานการณ์ปัญหา เพื่อเชื่อมโยงการ
เรียนรู้งานอาชีพ 



8.  หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1  หลักฐานความรู้ 
- ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของฟังก์ชันโดยมี

สถานการณ์ในบริบทเกี่ยวข้องกับงานอาชีพให้เลือก 4 เรื่อง 
- ใบกิจกรรมที่ เรื่อง การออกแบบเขื่อนกักเก็บน้ำให้มีปริมาตรสูงสุด  
- แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
8.2  หลักฐานการปฏิบัติงาน	 	 	 	 	 	 	 	 	  
- ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของฟังก์ชันโดยมี

สถานการณ์ในบริบทเกี่ยวข้องกับงานอาชีพให้เลือก 5 เรื่อง 
- ใบกิจกรรมที่ เรื่อง การออกแบบเขื่อนกักเก็บน้ำให้มีปริมาตรสูงสุด  
- แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
9.  การวัดและประเมินผล 

สิ่งที่จะวัด / 
จุดประสงค์

กิจกรรม / ชิ้นงาน วิธีการประเมิน เครื่องมือประเมิน
เกณฑ์การ
ผ่าน

ด้านพุทธิพิสัย 
(K) 

วิเคราะห์/
อธิบายขั้นตอน
การอนุพันธ์

ใบกิจกรรมที่ 1 
(สถานการณ์อาชีพ)

ตรวจใบกิจกรรมที่ 1
แบบเฉลยและเกณฑ์การให้
คะแนน (Answer Key/
Rubric)

ได้คะแนน
ร้อยละ 70 
ขึ้นไป

ด้านทักษะพิสัย 
(S) 

คำนวณสร้าง
ฟังก์ชัน/วาด
กราฟ

ใบกิจกรรมที่ 1 และ 2 
(Mini Infographic)

ตรวจความถูกต้องของขั้นตอน
การคำนวณและกราฟ

แบบประเมินชิ้นงาน Mini 
Infographic (Rubric Score)

ได้คุณภาพ
ระดับ "ดี" 
ขึ้นไป

ด้านจิตพิสัย 
(A) 

ความรอบคอบ 
รับผิดชอบ 
พยายาม

กระบวนการทำงาน
กลุ่มในห้องเรียน

การสังเกตพฤติกรรมการ
ทำงานกลุ่ม

แบบสังเกตพฤติกรรมการ
ทำงานกลุ่ม (Observation 
Form)

ได้คะแนน
ร้อยละ 75 
ขึ้นไป

ด้านการประ
ยุกต์ใช้ฯ (Ap) 

วางแผนร่วมกัน
เพื่อแก้ปัญหา
อาชีพ

ใบกิจกรรมที่ 1 และ
การสรุปผลใน 
Infographic

ตรวจการวิเคราะห์ข้อเสนอ
แนะเพื่อช่วยตัดสินใจในงาน
อาชีพ

แบบประเมินสมรรถนะการ
ประยุกต์ใช้และการแก้ปัญหา

ได้คุณภาพ
ระดับ "ดี" 
ขึ้นไป



เกณฑ์ Rubric กิจกรรมที่ 1: ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด  
(4 สถานการณ์งานอาชีพ) 

ประเด็น
การ
ประเมิน

ดีเยี่ยม (4 คะแนน) ดี (3 คะแนน) พอใช้ (2 คะแนน)
ปรับปรุง (1 
คะแนน)

1. การ
วิเคราะ
ห์และ
ตั้ง
สมการ
ฟังก์ชัน 
(K)

สามารถระบุตัวแปร เงื่อนไข และ
สร้างสมการฟังก์ชันพีชคณิต
จากสถานการณ์งานอาชีพได้ถูก
ต้องสมบูรณ์พร้อมอธิบายความ
หมายของตัวแปรได้ชัดเจน

สามารถระบุตัวแปรและสร้าง
สมการฟังก์ชันได้ถูกต้อง แต่
อธิบายความหมายของตัวแปร
หรือเงื่อนไขบางส่วนไม่ชัดเจน

สร้างสมการฟังก์ชัน
ได้แต่ผิดพลาดในบาง
จุด (เช่น 
เครื่องหมายหรือ
สัมประสิทธิ์ผิด) ต้อง
อาศัยคำแนะนำ

ไม่สามารถระบุ
ตัวแปรหรือ
สร้างสมการ
ฟังก์ชันจาก
สถานการณ์ที่
เลือกได้เลย

2. 
กระบว
นการ
คำนวณ
และหา
ค่า
วิกฤต 
(S)

ดำเนินการหาอนุพันธ์อันดับที่ 1 
และ 2 เพื่อหาค่าวิกฤตและ
คำนวณหาค่าสูงสุด/ต่ำสุดได้
อย่างถูกต้อง แม่นยำ ครบถ้วน
ทุกขั้นตอน ตามหลักคณิตศาสตร์

ดำเนินการหาอนุพันธ์และหา
ค่าสูงสุด/ต่ำสุดได้ถูกต้อง แต่
อาจมขี้อผิดพลาดเล็กน้อยใน
ขั้นตอนการคิดเลข (แต่คำตอบ
สุดท้ายยังสมเหตุสมผล)

คำนวณหาอนุพันธ์ได้
ถูกต้อง แต่ไม่
สามารถแก้สมการหา
ค่าวิกฤต หรือสรุปค่า
สูงสุด/ต่ำสุดได้

ขั้นตอนการหา
อนุพันธ์และ
คำนวณไม่ถูก
ต้อง และไม่
สามารถแสดง
วิธีทำได้

3. การ
ประยุก
ต์ใช้เพื่อ
สนับสนุ
นการ
ตัดสิน
ใจ 
(Ap)

สามารถแปลผลลัพธ์เชิงตัวเลข
สถิติเป็นข้อเสนอแนะเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในงานอาชีพได้
อย่างสมเหตุสมผล ตรงตามข้อ
กำหนดมาตรฐานวิชาชีพ

สามารถแปลผลลัพธ์เชิงตัวเลข
เป็นข้อเสนอแนะในงานอาชีพ
ได้ดี แต่การเชื่อมโยงกับ
มาตรฐานวิชาชีพยังไม่เด่นชัด

แปลผลลัพธ์เชิง
ตัวเลขได้ แต่ข้อ
เสนอแนะในการแก้
ปัญหาในงานอาชีพ
ยังไม่สมเหตุสมผล
หรือดูเกินจริง

ไม่สามารถแปล
ผลลัพธ์เชิง
ตัวเลขมาเป็น
ข้อเสนอแนะ
เพื่อใช้
ประโยชน์ใน
งานอาชีพได้

4.ความ
รอบคอ
บและ
ความ
รับผิด
ชอบใน
งาน
กลุ่ม 
(A)

สมาชิกทุกคนร่วมมือกันอย่างแข็ง
ขัน มีการตรวจสอบความถูกต้อง
ของงานอย่างละเอียดทุกขั้นตอน 
และส่งมอบงานตรงตามเวลาที่
กำหนด

สมาชิกมีความร่วมมือกันดี 
ตรวจสอบความถูกต้องของงาน
ก่อนส่ง แต่อาจส่งงานช้ากว่า
เวลาที่กำหนดเล็กน้อย (ไม่เกิน 
5 นาที)

สมาชิกมีความร่วม
มือกันดี ตรวจสอบ
ความถูกต้องของงาน
ก่อนส่ง แต่อาจส่ง
งานช้ากว่าเวลาที่
กำหนดเล็กน้อย (ไม่
เกิน 5 นาที)

สมาชิกบางส่วน
ไม่ได้ร่วมทำ
กิจกรรม การ
ตรวจสอบงาน
ทำอย่างเร่งรีบ
ทำให้มีจุดผิด
พลาด และส่ง
งานช้า



เกณฑ์ Rubric กิจกรรมที่ 2: ใบกิจกรรมเรื่อง การออกแบบเขื่อนกักเก็บน้ำให้มีปริมาตรสูงสุด 

ประเด็นการ
ประเมิน

ดีเยี่ยม (4 คะแนน) ดี (3 คะแนน) พอใช้ (2 คะแนน)
ปรับปรุง (1 
คะแนน)

1. ความถูก
ต้องของ
เนื้อหา
คณิตศาสตร์
และกราฟ 
(S)

มีองค์ประกอบครบถ้วน 
(ฟังก์ชัน, วิธีคำนวณ, กราฟ) 
ข้อมูลถูกต้อง 100% กราฟ
พล็อตจุดสูงสุดและสเกลได้
อย่างแม่นยำ

มีองค์ประกอบครบ 3 ส่วน 
ข้อมูลและวิธีคำนวณถูก
ต้อง แต่อาจมีข้อผิดพลาด
เล็กน้อยในการวาดกราฟ 
(เช่น ลืมเขียนชื่อแกน หรือ
สเกลคลาดเคลื่อน)

มีองค์ประกอบครบ 
แต่ข้อมูลในขั้นตอน
การคำนวณหรือตัว
กราฟมีข้อผิดพลาด
หลายจุดที่ส่งผลต่อคำ
ตอบหลัก

ข้อมูลไม่ครบถ้วน
ตามที่กำหนด 
(ขาดกราฟ หรือ
ขาดขั้นตอน
คำนวณ) และคำ
ตอบไม่ถูกต้อง

2. การ
ออกแบบ
และการ
สื่อสารข้อมูล 
(Ap)

จัดวางองค์ประกอบในรูป
แบบ Data Storytelling 
ได้น่าสนใจ อ่านง่าย 
สวยงาม มีความเป็นมือ
อาชีพ สื่อสารให้เข้าใจ
กระบวนการทางวิศวกรรมได้
ทันที

จัดวางองค์ประกอบได้ดี มี
ระเบียบและอ่านง่าย แต่
การใช้สีหรือกราฟิกยังไม่
ช่วยขับเน้นข้อมูลสำคัญให้
โดดเด่นเท่าที่ควร

เป็นการนำข้อความ
และตัวเลขมาวางต่อ
กันธรรมดา (ไม่เป็น 
Infographic) แต่ยัง
พออ่านจับใจความ
ตามขั้นตอนได้

จัดวางองค์
ประกอบสับสน 
วุ่นวาย อ่านเข้าใจ
ยาก และไม่สื่อ
ความหมายใดๆ

3. ความ
รอบคอบและ
ความรับผิด
ชอบในงาน
กลุ่ม (A)

มีการตรวจสอบความถูก
ต้องของงานอย่างละเอียด
ทุกขั้นตอนและส่งมอบงาน
ตรงตามเวลาที่กำหนด

ตรวจสอบความถูกต้องของ
งานก่อนส่ง แต่อาจส่งงาน
ช้ากว่าเวลาที่กำหนดเล็ก
น้อย

การตรวจสอบงานทำ
อย่างเร่งรีบทำให้มีจุด
ผิดพลาด และส่งงาน
ช้า

งานไม่สำเร็จตาม
เวลา และไม่มีการ
ตรวจสอบความ
ถูกต้องของชิ้นงาน
เลย



เกณฑ์ Rubric แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

เกณฑ์การผ่าน 

ผู้เรียนต้องมีคะแนน ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 

หรือ7 คะแนน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน จึงถือว่า ผ่านเกณฑ์การประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ ความหมาย

9–10 90–100 ดีเยี่ยม

มีความรู้และสามารถ
ประยุกต์ใช้อนุพันธ์ในการ
วิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำ
สุดได้อย่างถูกต้อง

7–8 70–89 ดี
มีความรู้และสามารถ
ประยุกต์ใช้ได้ถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่

5–6 50–69 พอใช้
มีความรู้พื้นฐาน แต่ยังต้อง
ได้รับการพัฒนาในการ
วิเคราะห์และแปลผล

0–4 ต่ำกว่า 50 ปรับปรุง
ควรได้รับการส่งเสริมและ
ฝึกฝนเพิ่มเติม



ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด 
เรื่อง การออกแบบมุมเอียงแผงโซลาร์เซลล์ให้ผลิตพลังงานสูงสุด 

สถานการณ์ 

วิทยาลัยเทคนิคแห่งหนึ่งได้รับงบประมาณจากโครงการส่งเสริมพลังงานสะอาดในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าด้วยแผง
โซลาร์เซลล์บนอาคารเรียน เพื่อช่วยลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าและเป็นแหล่งเรียนรู้ให้นักศึกษาแผนกวิชาไฟฟ้า
กำลัง ก่อนดำเนินการติดตั้งจริง วิศวกรผู้ออกแบบต้องศึกษาว่าแผงโซลาร์เซลล์ควรติดตั้งที่มุมเอียงเท่าใดจึงจะรับ
พลังงานแสงอาทิตย์ได้มากที่สุด เนื่องจากหากติดตั้งในมุมที่ไม่เหมาะสม แผงจะรับแสงอาทิตย์ได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ 
ส่งผลให้กำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ลดลง แม้ว่าจะใช้จำนวนแผงเท่าเดิมก็ตาม 

จากการทดลองและเก็บข้อมูลตลอดทั้งปี พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างมุมเอียงของแผงกับกำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ สามารถ
ประมาณได้ด้วยฟังก์ชัน 

P(x)=−0.05x^2+3x+120 
โดยที่ 

• P(x) คือ กำลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ (กิโลวัตต์) 
• x คือ มุมเอียงของแผงโซลาร์เซลล์ (องศา) 

กำหนดให้มุมเอียงอยู่ในช่วง 0≤x≤60 
ในฐานะนักศึกษา ให้ใช้ความรู้เรื่องอนุพันธ์ในการวิเคราะห์หามุมเอียงที่เหมาะสมที่สุด พร้อมอธิบายเหตุผลเชิงวิศวกรรม
ตามคำถามต่อไปนี้ 

1. วิเคราะห์ลักษณะของฟังก์ชัน 

2. หาอนุพันธ์อันดับหนึ่ง 

3. หา Critical Point 

4. ตรวจสอบด้วยอนุพันธ์อันดับสอง 

5. เปรียบเทียบค่าที่ปลายช่วง 



6. วาดกราฟ 

7. อธิบายเหตุผลว่าทำไมมุมดังกล่าวจึงเหมาะสม 

8. หากติดตั้งเอียงมากเกินไปจะเกิดผลอย่างไร 

9. หากเอียงน้อยเกินไปจะเกิดผลอย่างไร 

10. สรุปแนวทางการออกแบบ 



ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด 
เรื่อง การหาความเร็วที่ประหยัดเชื้อเพลิงที่สุด 

สถานการณ์ 

บริษัทผู้ผลิตรถยนต์กำลังทดสอบรถยนต์รุ่นใหม่ก่อนออกสู่ตลาด โดยทีมวิศวกรได้ทดลองขับรถที่ความเร็วต่าง ๆ บนสนาม
ทดสอบมาตรฐาน เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง ผลการทดลองพบว่า หากขับ
ช้าหรือเร็วเกินไป รถจะใช้น้ำมันมากกว่าปกติ เนื่องจากเครื่องยนต์ทำงานไม่อยู่ในช่วงที่มีประสิทธิภาพสูงสุด 

ข้อมูลจากการทดลองสามารถประมาณได้ด้วยฟังก์ชัน 

F(v)=0.002v^2−0.4v+50 โดย 
• v คือ ความเร็วของรถ (กิโลเมตรต่อชั่วโมง) 
• F(v) คือ อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง (ลิตรต่อ 100 กิโลเมตร) 

กำหนดให้ 40≤v≤160 

ให้ใช้หลักการของอนุพันธ์วิเคราะห์และตอบคำถามดังต่อไปนี้ 

1 วิเคราะห์ฟังก์ชัน 

2 หาอนุพันธ์ 

3 หา Critical Point 

4 ตรวจสอบอนุพันธ์อันดับสอง 

5 เปรียบเทียบค่าปลายช่วง 



6 หาอัตราสิ้นเปลืองต่ำสุด 

7 วาดกราฟ 

8 วิเคราะห์ผล 

9 ถ้าขับเร็วเกินไปเกิดอะไร 

10 สรุปแนวทางการขับขี่เชิงประหยัด 



ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด 

เรื่อง การออกแบบระบบแสงสว่างในโรงงานให้ใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 

สถานการณ์ 

โรงงานอุตสาหกรรมแห่งหนึ่งต้องการปรับปรุงระบบไฟฟ้าส่องสว่างภายในสายการผลิต เพื่อลดค่าใช้จ่ายด้าน
พลังงาน แต่ยังคงรักษาค่าความสว่างให้เหมาะสมตามมาตรฐานความปลอดภัย วิศวกรไฟฟ้าพบว่าหากติดตั้งหลอด
ไฟมากเกินไป จะสิ้นเปลืองพลังงานและงบประมาณ แต่หากติดตั้งน้อยเกินไป จะส่งผลต่อประสิทธิภาพในการ
ทำงานและความปลอดภัยของพนักงาน 

จากการเก็บข้อมูลและวิเคราะห์ พบว่า ค่าดัชนีประสิทธิภาพของระบบแสงสว่าง สามารถประมาณได้ด้วย
ฟังก์ชัน 

E(x)=−0.02x2+2x+40 โดยที่ 
• x = จำนวนโคมไฟ LED ที่ติดตั้ง (หน่วย: ชุด) 
• E(x) = ดัชนีประสิทธิภาพของระบบแสงสว่าง (คะแนน) 
• กำหนดให้ 10≤x≤80

ให้ใช้หลักการของอนุพันธ์วิเคราะห์และตอบคำถามดังต่อไปนี้ 

1 วิเคราะห์ฟังก์ชัน 

2 หาอนุพันธ์ 

3 หา Critical Point 

4 ตรวจสอบอนุพันธ์อันดับสอง 

5 เปรียบเทียบค่าปลายช่วง 



6 หาอัตราสิ้นเปลืองต่ำสุด 

7 วาดกราฟ 

8 วิเคราะห์ผล 



ใบกิจกรรมเรื่อง การประยุกต์อนุพันธ์ในการวิเคราะห์ค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด 

เรื่อง ออกแบบชิ้นส่วนเครื่องยนต์ให้รับแรงได้มากที่สุด 

สถานการณ์ 

วิศวกรกำลังออกแบบลูกสูบ 

F(x)=−0.08x2+6.4x+40 
โดย0≤x≤60 

x คือ ความหนาของลูกสูบ (มิลลิเมตร) 

คำถาม 

1 วิเคราะห์ฟังก์ชัน 

2 หาอนุพันธ์ 

3 หา Critical Point 

4 ตรวจสอบด้วยอนุพันธ์อันดับสอง 

5 เปรียบเทียบค่าปลายช่วง 



6 หาแรงสูงสุด 

7 วาดกราฟ 

8 วิเคราะห์ผลทางวิศวกรรม 

9 หากบางเกินไปเกิดอะไร 

10 หากหนาเกินไปเกิดอะไร 



ใบกิจกรรมที่ เรื่อง การออกแบบเขื่อนกักเก็บน้ำให้มีปริมาตรสูงสุด  
คำชี้แจง ให้ผู้เรียน วิเคราะห์ฟังก์ชัน V(h) ที่กำหนดให้ ดำเนินการหาอนุพันธ์ และคำนวณหาความสูง

ของเขื่อนที่เหมาะสมที่สุด 
สถานการณ์ 

	 จังหวัดน่าน ประสบปัญหาการขาดแคลนน้ำในช่วงฤดูแล้งติดต่อกันหลายปี ส่งผลให้เกษตรกรไม่สามารถ
เพาะปลูกได้ตามแผน และชุมชนต้องซื้อน้ำเพื่ออุปโภคบริโภคในราคาสูง องค์การบริหารส่วนจังหวัดจึงมีโครงการ
ก่อสร้าง เขื่อนกักเก็บน้ำขนาดกลาง เพื่อสำรองน้ำไว้ใช้ตลอดทั้งปี และลดความเสี่ยงจากปัญหาภัยแล้งในอนาคต 

ทีมวิศวกรโยธาและช่างก่อสร้างได้รับมอบหมายให้ออกแบบอ่างเก็บน้ำ โดยมีข้อจำกัดด้านงบประมาณ พื้นที่
ก่อสร้าง และความมั่นคงของโครงสร้างเขื่อน จึงไม่สามารถออกแบบให้เขื่อนมีความลึกมากเกินไปได้ เพราะจะ
ทำให้ต้นทุนการก่อสร้างสูงขึ้นและเพิ่มแรงดันน้ำที่กระทำต่อผนังเขื่อน ในทางกลับกัน หากออกแบบให้เขื่อนตื้น
เกินไป ก็จะกักเก็บน้ำได้ไม่เพียงพอต่อความต้องการของชุมชน 

จากการสำรวจพื้นที่และวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น วิศวกรพบว่า เมื่อกำหนดให้พื้นที่ผิวของอ่างเก็บน้ำมีขนาดคงที่ 
ปริมาตรน้ำที่สามารถกักเก็บได้มีความสัมพันธ์กับความลึกของอ่างเก็บน้ำ และสามารถประมาณได้ด้วยฟังก์ชัน 

V(h)=40h−h^2 
กำหนด 0≤h≤40 

เมื่อ 

• h คือ ความลึกของอ่างเก็บน้ำ (เมตร) 
• V(h) คือ ปริมาตรน้ำที่กักเก็บได้ (หน่วย: ล้านลูกบาศก์เมตร) 

ในฐานะ นักศึกษาสาขาวิชาช่างก่อสร้าง ซึ่งได้รับมอบหมายให้เป็นผู้ช่วยวิศวกรผู้ออกแบบโครงการ จงใช้ความรู้
เรื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน วิเคราะห์ฟังก์ชัน V(h) ที่กำหนดให้ ดำเนินการหาอนุพันธ์ และคำนวณหาความสูงของ
เขื่อนที่เหมาะสมที่สุด ที่ทำให้สามารถกักเก็บน้ำได้มากที่สุด พร้อมอธิบายเหตุผลเชิงวิศวกรรมว่าทำไมค่าที่ได้จึง
เหมาะสม และเสนอแนวทางในการออกแบบที่คำนึงถึงทั้งประสิทธิภาพ ความปลอดภัย และความคุ้มค่าของ
โครงการ 



แบบทดสอบก่อนเรียน–หลังเรียน เรื่อง หา​ค่า​สูงสุด​และ​ต่ำ​สุด​เพื่อ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​การ​ในงานอาชีพ 

คำชี้แจง 
1. แบบทดสอบมีจำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
2. จงเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

ข้อ 1 ข้อใดกล่าวถึง "ค่าสูงสุดของฟังก์ชัน" ได้ถูกต้อง 
ก. ค่าที่น้อยที่สุดของฟังก์ชัน 
ข. ค่าที่ฟังก์ชันมีค่ามากที่สุดในช่วงที่กำหนด 
ค. จุดที่อนุพันธ์ไม่มีค่าเสมอ 
ง. จุดที่กราฟตัดแกน X 

ข้อ 2  หากf ‘ (x)=0 
แล้วข้อใดถูกต้อง 
ก. เป็นจุดวิกฤตของฟังก์ชัน 
ข. เป็นค่าสูงสุดเสมอ 
ค. เป็นค่าต่ำสุดเสมอ 
ง. เป็นจุดตัดแกน Y 

ข้อ 3  ข้อใดใช้ตรวจสอบว่าเป็นค่าสูงสุดหรือค่าต่ำสุด 
ก. อนุพันธ์อันดับหนึ่ง 
ข. อนุพันธ์อันดับสอง 
ค. อินทิกรัล 
ง. ลิมิต 

ข้อ 4  กำหนด f(x)=-x^2+6x+5 ค่าของ f’(x) คือข้อใด 
ก. 2x+6 
ข. -2x+6 
ค. -x+6 
ง. -2x 

ข้อ 5 จากข้อ 4 ค่าของ x ที่ทำให้ฟังก์ชันมีค่าสูงสุดคือข้อใด 
ก. 2 
ข. 3 
ค. 4 
ง. 6 



ข้อ 6 โรงงานต้องการออกแบบระบบแสงสว่างให้ใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า การใช้อนุพันธ์มีวัตถุประสงค์
เพื่ออะไร 

ก. คำนวณค่าไฟฟ้าทั้งปี 
ข. หาจำนวนโคมไฟที่เหมาะสมที่สุด 
ค. คำนวณกำลังไฟของหลอดไฟ 
ง. คำนวณค่าแรงช่างติดตั้ง 

ข้อ 7  วิศวกรออกแบบเขื่อนต้องการหาความลึกที่ทำให้กักเก็บน้ำได้มากที่สุด การหาคำตอบควรใช้หลัก
การใด 

ก. ลิมิต 
ข. อนุพันธ์ 
ค. เมทริกซ์ 
ง. ความน่าจะเป็น 

ข้อ 8 ช่างยนต์ต้องการหาความเร็วที่ประหยัดน้ำมันที่สุด ข้อใดคือเหตุผลของการใช้อนุพันธ์ 
ก. เพื่อหาค่าที่เหมาะสมที่สุดของตัวแปร 
ข. เพื่อคำนวณระยะทาง 
ค. เพื่อคำนวณแรงม้า 
ง. เพื่อคำนวณเวลาเดินทาง 

ข้อ 9  หาก  f’'(x)<0  แสดงว่า 
ก. เป็นค่าต่ำสุด 
ข. เป็นค่ามากที่สุด 
ค. ฟังก์ชันไม่มีอนุพันธ์ 
ง. กราฟเป็นเส้นตรง 

ข้อ 10 ข้อใดเป็นตัวอย่างการประยุกต์ใช้ค่าสูงสุด–ค่าต่ำสุดในงานอาชีพ 
ก. คำนวณพื้นที่สามเหลี่ยม 
ข. ออกแบบเขื่อนให้กักเก็บน้ำได้มากที่สุด 
ค. แปลงหน่วยวัด 
ง. คำนวณค่าเฉลี่ยคะแนนสอบ 



ตารางวิเคราะห์ข้อสอบ (Test Blueprint) 

 ข้อ เป้าหมาย ระดับพฤติกรรม (Bloom)

1 อธิบายความหมายของค่าสูงสุด–ค่าต่ำสุด จำ (Remember)

2 ระบุจุดวิกฤต เข้าใจ (Understand) 

3 เลือกวิธีตรวจสอบค่าสูงสุด–ค่าต่ำสุด เข้าใจ (Understand) 

4 หาอนุพันธ์ของฟังก์ชัน ประยุกต์ใช้ (Apply)

5 หาค่าที่เหมาะสมที่สุดด้วยอนุพันธ์ วิเคราะห์ (Analyze)

6 ประยุกต์ใช้ในงานไฟฟ้า วิเคราะห์ (Analyze)

7 ประยุกต์ใช้ในงานก่อสร้าง วิเคราะห์ (Analyze)

8 ประยุกต์ใช้ในงานช่างยนต์ วิเคราะห์ (Analyze)

9 แปลผลจากอนุพันธ์อันดับสอง วิเคราะห์ (Analyze)

10 เชื่อมโยงกับงานอาชีพ ประเมินค่า (Evaluate)



ใบช่วยสอน 

ใบช่วยสอน  
(Instruction Sheet)  

การนำไปใช้

ใบความรู้ (Information Sheet) ใช้เพื่อรวบรวม เรียบเรียง จัดระบบองค์ความรู้ 
เพื่อให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ได้ง่ายขึ้น อาจใช้ในกรณี ที่ต้องนำ
ความรู้มาจากตำราหลายเล่ม หรือ หนังสือเรียน มี
เนื้อหาไม่ครบถ้วน 

ใบงาน (Job Sheet) เป็นใบช่วยสอน ที่เขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกขั้นตอน
การปฏิบัติงาน  วิธีการและเงื่อนไขต่าง ๆ ในการปฏิบัติ 
เพื่อให้ผู้เรียนฝึกทักษะทางวิชาชีพ ให้มีสมรรถนะตามที่
กำหนดไว้ในหน่วยการเรียนรู้  ซึ่งในบางศาสตร์ จะเรียก
ต่างการไปเช่น ใบทดลองหรือใบประลอง (Lab Sheet) 
ใบกิจกรรม (Activity Sheet)

ใบปฏิบัติงาน (Operation Sheet) เป็นใบช่วยสอน ที่เขียนขึ้นมาเพื่อบ่งบอกในขั้น
ตอนหนึ่งของการปฏิบัติงาน หรืองานย่อยอย่างชัดเจน  
มักใช้ควบคู่กับ ใบงาน หรือใบมอบหมายงาน 

ใบมอบหมายงาน (Assignment Sheet) เป็นใบช่วยสอน ที่เขียนขึ้นมาเพื่อ กำหนดงาน 
หรือมอบหมายงานให้ผู้เรียนนำไปศึกษาค้นคว้า และการ
ปฏิบัติงาน



1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
แก้ปัญหาอัตราการเปลี่ยนแปลง ค่าสูงสุดต่ำสุด และการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงเพื่อสนับสนุนการตัดสิน

ใจในงานอาชีพ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

- 
3.  สมรรถนะประจำหน่วย 

3.1 ประมวลความรู้เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้หลักการอนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต 
3.2 แก้ปัญหาอัตราการเปลี่ยนแปลงค่าสูงสุดต่ำสุดและการเคลื่อนที่ในแนวเส้นตรงเพื่อสนับสนุนการ

ตัดสินใจในงานอาชีพตามข้อกำหนดมาตรฐานวิชาชีพ 
4.  จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์และอธิบายขั้นตอนการใช้หลักการอนุพันธ์เพื่อหาค่าสูงสุดและต่ำสุดของ
ฟังก์ชันพีชคณิตจากสถานการณ์ปัญหาที่กำหนดให้อย่างเป็นระบบตามหลักคณิตศาสตร์ 

4.2 ผู้เรียนสามารถดำเนินการคำนวณและสร้างแบบจำลองฟังก์ชันเพื่อหาค่าสูงสุดหรือต่ำสุด (เช่น 
การหาพื้นที่สูงสุด หรือต้นทุนต่ำสุด) จากโจทย์สถานการณ์จำลองในงานอาชีพได้อย่างถูกต้องตามขั้นตอน 

4.3 ผู้เรียนแสดงออกถึงความรอบคอบ ความรับผิดชอบ และความเพียรพยายามในการตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูลตัวเลขสถิติและผลลัพธ์ในระหว่างการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม 

4.4 สามารถวางแผนร่วมกับทีมเพื่อประยุกต์ใช้ผลลัพธ์การหาค่าสูงสุดต่ำสุดที่ได้จากการอนุพันธ์ ไป
ชี้แนะแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพหรือช่วยสนับสนุนการตัดสินใจแก้ปัญหาในงานอาชีพได้อย่างสมเหตุสมผล 
5.  เนื้อหาสาระ   
	 การหาค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานอาชีพ 

ความสำคัญของการหาค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด 

	 ในงานด้านวิศวกรรม อุตสาหกรรม และเทคโนโลยี การตัดสินใจเลือกค่าที่เหมาะสมที่สุดมีความสำคัญ
อย่างยิ่ง เพราะส่งผลต่อประสิทธิภาพ ความปลอดภัย และต้นทุนในการดำเนินงาน เช่น การออกแบบโครงสร้าง
อาคาร การติดตั้งระบบไฟฟ้า การออกแบบเครื่องยนต์ หรือการบริหารจัดการพลังงาน หากเลือกค่าที่ไม่เหมาะสม
อาจทำให้สิ้นเปลืองงบประมาณ ใช้ทรัพยากรเกินความจำเป็น หรือทำให้ประสิทธิภาพของระบบลดลง 

	 ในทางคณิตศาสตร์ ปัญหาลักษณะนี้สามารถแก้ไขได้โดยใช้ อนุพันธ์ (Derivative) เพื่อหาค่าสูงสุด 
(Maximum Value) หรือค่าต่ำสุด (Minimum Value) ของฟังก์ชัน ซึ่งเป็นเครื่องมือสำคัญของแคลคูลัสที่ช่วย
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของปริมาณต่าง ๆ และสนับสนุนการตัดสินใจในการทำงานจริง 

ใบความรู้ ที่......1…. หน่วยที่4

รหัสวิชา 30000-1404 ชื่อวิชา แคลคูลัส 1 ( Calculus 1 )	         สอนครั้งที่8

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ การประยุกต์อนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิต ทฤษฎี1ชม.  
ปฏิบัติ0ชม.

ชื่อเรื่อง/งาน หา​ค่า​สูงสุด​และ​ต่ำ​สุด​เพื่อ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​การ​ในงานอาชีพ 	 	
	



ความหมายของค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด 

ค่าสูงสุด (Maximum Value) คือ ค่าที่มากที่สุดของฟังก์ชันภายในช่วงที่กำหนด 

ค่าต่ำสุด (Minimum Value) คือ ค่าที่น้อยที่สุดของฟังก์ชันภายในช่วงที่กำหนด 

ตัวอย่างเช่น 

• หาพื้นที่มากที่สุดของโกดังเก็บสินค้า 
• หาปริมาตรมากที่สุดของอ่างเก็บน้ำ 
• หาต้นทุนต่ำที่สุดในการผลิตสินค้า 
• หาความเร็วที่ประหยัดเชื้อเพลิงที่สุด 
หลักการใช้อนุพันธ์หาค่าสูงสุดและค่าต่ำสุด 

การหาค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของฟังก์ชัน มีขั้นตอนดังนี้ 

ขั้นที่ 1 กำหนดตัวแปรและสร้างฟังก์ชันที่แทนสถานการณ์ 

ตัวอย่าง  V(x)=40x−x^2 

ขั้นที่ 2 หาอนุพันธ์อันดับหนึ่ง 

V ′(x)=40−2x 
หา จุดวิกฤต (Critical Point) 

โดยให้ V′(x)=0 

จะได้ 40−2x=0 

x=20 

ขั้นที่ 4ตรวจสอบด้วยอนุพันธ์อันดับสอง 

V′′(x)=−2 
เมื่อ V′′(20)<0 

แสดงว่าเป็น ค่าสูงสุด 

ขั้นที่ 5 แทนค่ากลับในฟังก์ชันเดิม 

V(20)=40(20)−202=400 
ดังนั้น ปริมาตรน้ำสูงสุดเท่ากับ 400 หน่วย 



หลักการวิเคราะห์กราฟ 

f′′(x)>0 
กราฟเปิดขึ้น (พาราโบลาหงาย) 

มีค่าต่ำสุด 

หาก f′′(x)<0 

กราฟเปิดลง (พาราโบลาคว่ำ) 

มีค่าสูงสุด 

1. งานด้านไฟฟ้า 

วิศวกรไฟฟ้าใช้การหาค่าสูงสุด–ค่าต่ำสุดในการ 

• ออกแบบมุมเอียงของแผงโซลาร์เซลล์ให้ผลิตพลังงานสูงสุด 
• ออกแบบระบบแสงสว่างให้ใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 
• คำนวณจำนวนโคมไฟที่เหมาะสม 
• ลดต้นทุนค่าไฟฟ้าในโรงงาน 

2. งานด้านช่างก่อสร้าง 

วิศวกรโยธาใช้ในการ 

• ออกแบบเขื่อนกักเก็บน้ำให้เก็บน้ำได้มากที่สุด 
• ออกแบบถังเก็บน้ำให้มีปริมาตรสูงสุด 
• ออกแบบพื้นที่ใช้งานให้คุ้มค่าที่สุด 
• ลดต้นทุนการก่อสร้าง 

3. งานด้านช่างยนต์ 

วิศวกรเครื่องกลใช้ในการ 

• หาความเร็วที่ประหยัดเชื้อเพลิงที่สุด 
• ออกแบบเครื่องยนต์ให้มีกำลังสูงสุด 
• ลดการสูญเสียพลังงาน 
• เพิ่มประสิทธิภาพการทำงานของเครื่องจักร 

4. งานด้านอุตสาหกรรม 

วิศวกรอุตสาหการใช้ในการ 



• วางแผนการผลิตให้ต้นทุนต่ำที่สุด 
• เพิ่มกำลังการผลิต 
• ลดของเสียในกระบวนการผลิต 
• เพิ่มประสิทธิภาพการใช้ทรัพยากร 

ตัวอย่างสถานการณ์ 

โรงงานแห่งหนึ่งต้องการออกแบบระบบแสงสว่างให้ใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า 

6.  แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 
แบบทดสอบก่อนเรียน–หลังเรียน เรื่อง หา​ค่า​สูงสุด​และ​ต่ำ​สุด​เพื่อ​เพิ่ม​ประสิทธิภาพ​การ​ในงานอาชีพ 

คำชี้แจง 
1. แบบทดสอบมีจำนวน 10 ข้อ คะแนนเต็ม 10 คะแนน 
2. จงเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

ข้อ 1 ข้อใดกล่าวถึง "ค่าสูงสุดของฟังก์ชัน" ได้ถูกต้อง 
ก. ค่าที่น้อยที่สุดของฟังก์ชัน 
ข. ค่าที่ฟังก์ชันมีค่ามากที่สุดในช่วงที่กำหนด 
ค. จุดที่อนุพันธ์ไม่มีค่าเสมอ 
ง. จุดที่กราฟตัดแกน X 

ข้อ 2  หากf ‘ (x)=0 
แล้วข้อใดถูกต้อง 
ก. เป็นจุดวิกฤตของฟังก์ชัน 
ข. เป็นค่าสูงสุดเสมอ 
ค. เป็นค่าต่ำสุดเสมอ 
ง. เป็นจุดตัดแกน Y 

ข้อ 3  ข้อใดใช้ตรวจสอบว่าเป็นค่าสูงสุดหรือค่าต่ำสุด 
ก. อนุพันธ์อันดับหนึ่ง 
ข. อนุพันธ์อันดับสอง 
ค. อินทิกรัล 
ง. ลิมิต 

ข้อ 4  กำหนด f(x)=-x^2+6x+5 ค่าของ f’(x) คือข้อใด 
ก. 2x+6 
ข. -2x+6 
ค. -x+6 
ง. -2x 



ข้อ 5 จากข้อ 4 ค่าของ x ที่ทำให้ฟังก์ชันมีค่าสูงสุดคือข้อใด 
ก. 2 
ข. 3 
ค. 4 
ง. 6 

ข้อ 6 โรงงานต้องการออกแบบระบบแสงสว่างให้ใช้พลังงานอย่างคุ้มค่า การใช้อนุพันธ์มีวัตถุประสงค์
เพื่ออะไร 

ก. คำนวณค่าไฟฟ้าทั้งปี 
ข. หาจำนวนโคมไฟที่เหมาะสมที่สุด 
ค. คำนวณกำลังไฟของหลอดไฟ 
ง. คำนวณค่าแรงช่างติดตั้ง 

ข้อ 7  วิศวกรออกแบบเขื่อนต้องการหาความลึกที่ทำให้กักเก็บน้ำได้มากที่สุด การหาคำตอบควรใช้หลัก
การใด 

ก. ลิมิต 
ข. อนุพันธ์ 
ค. เมทริกซ์ 
ง. ความน่าจะเป็น 

ข้อ 8 ช่างยนต์ต้องการหาความเร็วที่ประหยัดน้ำมันที่สุด ข้อใดคือเหตุผลของการใช้อนุพันธ์ 
ก. เพื่อหาค่าที่เหมาะสมที่สุดของตัวแปร 
ข. เพื่อคำนวณระยะทาง 
ค. เพื่อคำนวณแรงม้า 
ง. เพื่อคำนวณเวลาเดินทาง 

ข้อ 9  หาก  f’'(x)<0  แสดงว่า 
ก. เป็นค่าต่ำสุด 
ข. เป็นค่ามากที่สุด 
ค. ฟังก์ชันไม่มีอนุพันธ์ 
ง. กราฟเป็นเส้นตรง 

ข้อ 10 ข้อใดเป็นตัวอย่างการประยุกต์ใช้ค่าสูงสุด–ค่าต่ำสุดในงานอาชีพ 
ก. คำนวณพื้นที่สามเหลี่ยม 
ข. ออกแบบเขื่อนให้กักเก็บน้ำได้มากที่สุด 
ค. แปลงหน่วยวัด 
ง. คำนวณค่าเฉลี่ยคะแนนสอบ 



7.  เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  

8.  ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
 1    ข    
 2    ก    
 3    ข    
 4    ข    
 5    ข    
 6    ข    
 7    ข    
 8    ก    
 9    ข    
 10   ข    







10.  บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
ต้องเขียนอภิปรายให้สะท้อนถึงการจัดการเรียนการสอน ส่งผลยังไงผลดียังไง แก้ไขดีขึ้นยังไงบอก

ปัญหาอุปสรรคด้วย เสนอแนะแนวทางการพัฒนาแก้ไขต่อไป 
10.1 ผลการจัดการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  

10.2 ปัญหา อุปสรรคที่พบ 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  

10.3 การแก้ไขปัญหา 
1) ผลการแก้ไขปัญหาทีส่งผลลัพธ์ที่ดีต่อผู้เรียน 

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  

2) แนวทางแก้ปัญหาในครั้งต่อไป 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	  


