
 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ประเภทวิชา อุตสาหกรรม 

กลุ่มอาชีพ พลังงาน ไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์  
สาขาวิชา อิเล็กทรอนกิส์ 

 

 
 

รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
 
 
 
 

จัดทำโดย 
นางสาวณัชชญาพัชร ์แก้วขาว 

วิทยาลัยเทคนิคนครปฐม 
 
 
 
 

 

สำนักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา               กระทรวงศึกษาธิการ 
 



คำนำ 
 

   แผนการจัดการเรียนรู้ฉบับนี้ ได้จัดทำขึ้นเพ่ือใช้ประกอบการสอน วิชา อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์และวงจร 
รหัสวิชา 20105-2002 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2567 ประเภทวิชา อุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ 
พลังงาน ไฟฟ้าและอ ิเล ็กทรอนิกส ์ สาขาว ิชา อิเล ็กทรอนิกส ์ สำนักงานคณะกรรมการการอาช ีวศ ึกษา 
กระทรวงศึกษาธิการ 

  เนื ้อหาภายในเล่มประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู ้ เพื ่อใช้ในการจัดการศึกษาด้านวิชาชีพ  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) และเพ่ือยกระดับการศึกษาวิชาชีพของผู้เรียนให้สูงขึ้น สอดคล้องกับยุทธศาสตร์
ชาติ แผนพัฒนา เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ แผนการศึกษาแห่งชาติ เป็นไปตามกรอบคุณวุฒิแห่งชาติ มาตรฐาน
การศึกษาของชาติ กรอบคุณวุฒิอาชีวศึกษาแห่งชาติ นอกจากนี้ในแต่ละหน่วยการเรียนรู้ มีการจัดกระบวนการเรียนรู้
ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ สอดคล้องกับจุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และคำอธิบายรายวิชา โดยมีผลลัพธ์การ
เรียนรู้ระดับรายวิชาคือ ใช้งานไดโอด ซีเนอรไ์ดโอด ทรานซิสเตอร์ เฟต มอสเฟต และอุปกรณไ์ทรสิเตอร์ การประยุกต์
ใช้งานอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ในงานต่าง ๆ  โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็น 8 หน่วยการเรียนรู้ ประกอบด้วย 

1. วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
2. ประกอบและทดสอบวงจรเรียงกระแสและวงจรกรองกระแส 
3. ประกอบและทดสอบวงจรเพาเวอร์ซัพพลายแบบปรับค่าได ้
4. วัดทดสอบคุณลักษณะทรานซิสเตอร์และจัดวงจรไบอัส 
5. ประกอบและทดสอบวงจรขยายสัญญาณด้วยทรานซิสเตอร์แบบคอมมอนต่างๆ 
6. ประกอบและทดสอบวงจรขยายสัญญาณด้วยเฟตและมอสเฟต 
7. ประกอบและทดสอบวงจรสวิตช์และวงจรควบคุมกำลังไฟฟ้าด้วยไทรสิเตอร์ 
8. ประกอบและประยุกต์ใช้งานวงจรออสซิลเลเตอร์และวงจรควบคุมอัตโนมัติ 

 ข้าพเจ้า หวังเป็นอย่างยิ่งว่า แผนการจัดการเรียนรู้ ฉบับนี้ คงจะมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอน
ในรายวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร ไม่มากก็น้อย 

 
 

 นางสาวณัชชญาพัชร์ แก้วขาว 
 



สารบัญ 
หน้า 

คำนำ x 
สารบัญ x 
ลักษณะรายวิชา x 
มาตรฐานอาชีพ (ถ้ามี) x 
หน่วยการเรียนรู้ x 
การวางแผนการจัดการเรียนรู้ x 
หน่วยที่ 1 งาน x 

แผนการจัดการเรียนรู้ x 
ใบความรู้ x 
ใบกิจกรรม x 
ใบงาน x 
ใบมอบหมายงาน x 
แบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติงาน/ผลลัพธ์การเรียนรู้/สมรรถนะ x 

หน่วยที่ 2 งาน x 
แผนการจัดการเรียนรู้ x 
ใบความรู้ x 
ใบกิจกรรม x 
ใบงาน x 
ใบมอบหมายงาน x 
แบบประเมินความสามารถในการปฏิบัติงาน/ผลลัพธ์การเรียนรู้/สมรรถนะ x 

หน่วยที่ 3 งาน x 
หน่วยที่ 4 งาน x 
บรรณานุกรม x 
ภาคผนวก x 
 



หลักสูตรรายวิชา 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 

ประเภทวิชาอุตสาหกรรม กลุ่มอาชีพ พลังงาน ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขาวิชา อิเล็กทรอนิกส์ 
รหัส 20105-2002 ชื่อวิชา อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์และวงจร 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 4 ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน 3 หน่วยกิต 

 
อ้างอิงมาตรฐาน 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
(เว้นระยะอักษร 10)อักษร 10) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา  
ใช้งานไดโอด ซีเนอรไ์ดโอด ทรานซิสเตอร์ เฟต มอสเฟต และอุปกรณ์ไทรสิเตอร์ การประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ในงานต่าง ๆ 
(เว้นระยะอักษร 10) 

จุดประสงค์รายวิชา เพ่ือให้  
เพ่ือให้ 
1. รู้และเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. มีทักษะในการประกอบ การวัดและทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟ้าของอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์และวงจร 
3. มีเจตคตทิีดี่ต่อวิชาชีพ มีกิจนิสัยในการค้นคว้าเพ่ิมติม ปฏิบัติงานด้วยความละเอียดรอบคอบ คำนึงถึงความ

ถูกต้องและปลอดภัย 
4. สามารถประยุกตใ์ช้งานอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 

(เว้นระยะอักษร 10) 

สมรรถนะรายวิชา  
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการใช้งานอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์และวงจร 
2. วัดและทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟ้าของอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์และวงจร 
3. ประกอบและทดสอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
4. ประยุกตใ์ช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 

(เว้นระยะอักษร 10) 

คำอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับโครงสร้างของอะตอม สารกึ่งตัวนำชนิดพี ชนิดเอ็นและรอยต่อพีเอ็นโครงสร้าง 

สัญลักษณ์ คุณลักษณะทางไฟฟ้าและการให้ไบอัสไดโอด ซีเนอรไ์ดโอด ทรานซิสเตอร์ เฟต มอสเฟตอุปกรณไ์ทริสเตอร์ 
การทำงานของวงจรคอมมอนแบบต่าง ๆ ของทรานซิสเตอร์ เฟต มอสเฟต การใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในวงจร
ขยายสัญญาณ วงจรเพาเวอร์ซัพพลาย วงจรออสซิลเลเตอร์ และวงจรอ่ืน ๆ การอ่านคู่มืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การ
แปลความหมายของคุณลักษณะทางไฟฟ้า และการประยุกตใ์ช้งานอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 
 



ตารางวิเคราะห์พฤติกรรมการเรียนรู ้
รหัส 20105-2002 ชื่อวิชา อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์และวงจร 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 4 ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน 3 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ 

ความสามารถที่คาดหวัง 

รวม 
จำนวน
ชั่วโมง 
ท/ป 

พุทธิพิสัย 
ทักษะ 
พิสัย 

จิต 
พิสัย 

ประยุกต์ 
ใช้ 

  ค
วา

มรู้
 

  ค
วา

มข
้าใ

จ 

  ก
าร

นำ
ไป

ใช
้ 

  ก
าร

วิเ
คร

าะ
ห์ 

  ก
าร

ปร
ะเม

ินค
่า 

  ก
าร

สร
้าง

สร
รค

์ 

วัดทดสอบและจำแนก
คุณลักษณะสารกึ่งตัวนำ
และไดโอด 

1 1 1 - - - 5 2 2 12 2/8 

ประกอบและทดสอบวงจร
เรียงกระแสและวงจรกรอง
กระแส 

- 1 2 - - - 5 2 1 11 2/8 

ประกอบและทดสอบวงจร
เพาเวอร์ซัพพลายแบบปรับ
ค่าได้ 

- 2 3 - - - 8 4 2 19 3/12 

วัดทดสอบคุณลักษณะ
ทรานซิสเตอร์และจัดวงจร
ไบอัส 

1 1 1 - - - 4 2 1 10 2/8 

ประกอบและทดสอบ
วงจรขยายสัญญาณด้วย
ทรานซิสเตอร์แบบคอมมอน
ต่างๆ 

1 2 - - - - 4 2 1 10 2/8 

ประกอบและทดสอบ
วงจรขยายสัญญาณด้วยเฟต
และมอสเฟต 

1 - 2 - - - 4 2 1 10 2/8 

ประกอบและทดสอบวงจร
สวิตช์และวงจรควบคุม
กำลังไฟฟ้าด้วยไทริสเตอร์ 

- 2 2 - - - 8 4 2 18 3/12 

ประกอบและประยุกต์ใช้
งานวงจรออสซิลเลเตอร์และ
วงจรควบคุมอัตโนมัติ 

- 1 2 - - - 4 2 1 10 2/8 

รวม 4 10 13 - - - 42 20 11 100 18/72 
ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา (เมื่อเรียนรายวิชานี้สำเร็จแล้วทำอะไรได้)   

รวมทั้งรายวิชา 100  



 
 



หน่วยการเรียนรู้ 
รหัส 20105-2002 ชื่อวิชา อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์และวงจร 

ทฤษฎี 1 ชั่วโมง/สัปดาห์  ปฏิบัติ 4 ชั่วโมง/สัปดาห์  จำนวน 3 หน่วยกิต 
หน่วย 

ที ่
หน่วยการเรียนรู้ 

เวลาเรียน (ชม.) 
ทฤษฎี ปฏิบัติ รวม 

1 วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและไดโอด 2 8 10 
2 ประกอบและทดสอบวงจรเรียงกระแสและวงจรกรองกระแส 2 8 10 
3 ประกอบและทดสอบวงจรเพาเวอร์ซัพพลายแบบปรับค่าได้ 3 12 15 
4 วัดทดสอบคุณลักษณะทรานซิสเตอร์และจัดวงจรไบอัส 2 8 10 
5 ประกอบและทดสอบวงจรขยายสัญญาณด้วยทรานซิสเตอร์แบบคอม

มอนต่างๆ 
2 8 10 

6 ประกอบและทดสอบวงจรขยายสัญญาณด้วยเฟตและมอสเฟต 2 8 10 
7 ประกอบและทดสอบวงจรสวิตช์และวงจรควบคุมกำลังไฟฟ้าด้วยไทรสิ

เตอร์ 
3 12 15 

8 ประกอบและประยุกต์ใช้งานวงจรออสซิลเลเตอร์และวงจรควบคุม
อัตโนมัติ 

2 8 10 

 ประเมินผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับรายวิชา 1 4 5 
รวม 19 76 95 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและได
โอด 

ทฤษฎี 1 ชม. 
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 
ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องโครงสร้างสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือวัดตรวจสอบสภาพทางไฟฟ้า หาขั้วอุปกรณ์ 

และวิเคราะห์คุณลักษณะ V-I Curve สำหรับงานซ่อมบำรุงและคัดAเลือกอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ในงานอาชีพ 

2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ

คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 

3. สมรรถนะประจำหน่วย  
3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 

4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง
ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้

5. สาระการเรียนรู้ 
1. โครงสร้างและทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ 
    1.1 โครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำ 



 
 

        1.1.1 โครงสร้างของอะตอมและเวเลนซอิ์เล็กตรอนของซิลิคอนและเจอร์เมเนียม 
        1.1.2 กระบวนการโดปปิ้งสารเจือปนเพ่ือสร้างสารกึ่งตัวนำชนิดพีและชนิดเอ็น 
    1.2 คุณสมบัติรอยต่อพีเอ็นและแรงดันกำแพง 
        1.2.1 พาหะส่วนมากและพาหะส่วนน้อยในสารกึ่งตัวนำ 
        1.2.2 การเกิดรอยต่อพีเอ็นและบริเวณแบะเรดดิพเลชันรวมถึงแรงดันกำแพง 
2. หลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของไดโอด 
    2.1 สัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอด 
        2.1.1 สัญลักษณ์มาตรฐานของไดโอดสัญญาณ ไดโอดกำลัง และซีเนอรไ์ดโอด 
        2.1.2 การพิจารณาขั้วแอโนดและแคโทดพร้อมค่าพิกัดกระแสและแรงดันสูงสุด 
    2.2 การให้ไบอัสและกราฟคุณลักษณะ 
        2.2.1 หลักการให้ไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับทีมี่ผลต่อบริเวณแบะเรดดิพเลชัน 
        2.2.2 กราฟคุณลักษณะทางไฟฟ้า V-I Curve และแรงดันรวงพ่ึงปา 
3. การวัดทดสอบและประยุกต์ใช้งานซีเนอรไ์ดโอด 
    3.1 คุณลักษณะทางไฟฟ้าของซีเนอร์ไดโอด 
        3.1.1 ปรากฏการณ์พังทลายแบบซีเนอรแ์ละอวาลานช์ 
        3.1.2 พิกัดแรงดันซีเนอรแ์ละพิกัดกำลังทนไดจ้ากคู่มืออุปกรณ ์
    3.2 วงจรทดสอบและการรักษาระดับแรงดัน 
        3.2.1 การต่อวงจรทดสอบซีเนอรไ์ดโอดในสภาวะไบอัสย้อนกลับ 
        3.2.2 พฤติกรรมการรักษาระดับแรงดันเมื่อกระแสโหลดเปลี่ยนแปลง 
4. งานวัดตรวจสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
    4.1 ขั้นตอนการเตรียมเครื่องมือวัดและอุปกรณ ์
        4.1.1 การตรวจสอบความพร้อมใช้งานและเลือกย่านวัดของมัลติมิเตอร์ 
        4.1.2 การคัดแยกและตรวจสอบสภาพเบื้องต้นของไดโอดชนิดต่างๆ 
    4.2 ขั้นตอนการปฏิบัติงานวัดและทดสอบ 
        4.2.1 การวัดหาขั้วและตรวจสอบสภาพดีเสียของไดโอดด้วยมัลติมิเตอร์ 
        4.2.2 การต่อวงจรทดสอบและบันทึกค่าเพ่ือเขียนกราฟ V-I Curve 
    4.3 การตรวจสอบผลงานและการบำรุงรักษา 
        4.3.1 การประเมินความถูกต้องของแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและกราฟคุณลักษณะ 
        4.3.2 การทำความสะอาดเครื่องมือและจัดเก็บอุปกรณต์ามมาตรฐานความปลอดภัย 
5. ศึกษาโครงสร้างสารกึ่งตัวนำชนิดพี ชนิดเอ็น และรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ — ชิ้นงาน: 

แผนภาพแสดงโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ 
        5.1.1 ศึกษาโครงสร้างสารกึ่งตัวนำชนิดพี ชนิดเอ็น 
        5.1.2 รอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ — ชิ้นงาน: แผนภาพแสดงโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น 



 
 

6. อ่านคู่มือผู้ผลิต (Data Sheet) และวัดตรวจสอบหาขั้ว ดี-เสีย ของไดโอดชนิดต่างๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ 
— ชิ้นงาน: แบบบันทึกผลการวัดค่าความต้านทานและหาขั้วไดโอด 

        6.1.1 อ่านคู่มือผู้ผลิต (Data Sheet) 
        6.1.2 วัดตรวจสอบหาขั้ว ดี-เสีย ของไดโอดชนิดต่างๆ ด้วยมัลติมิเตอร์ — ชิ้นงาน: แบบบันทึก

ผลการวัดค่าความต้านทาน 
7. ต่อวงจรและวัดทดสอบคุณลักษณะ V-I Curve ไบอัสตรง/ไบอัสย้อนกลับ และแรงดันรักษาระดับของ

ซีเนอรไ์ดโอด — ชิ้นงาน: กราฟคุณลักษณะทางไฟฟ้า V-I Curve และวงจรทดสอบการรักษาระดับแรงดันของ
ซีเนอรไ์ดโอด 

        7.1.1 ต่อวงจร 
        7.1.2 วัดทดสอบคุณลักษณะ V-I Curve ไบอัสตรง 

6. กิจกรรมการเรียนรู้     
1. สร้างแรงจูงใจและเชื่อมโยงความรู้เดิมโครงสร้างสารกึ่งตัวนำ [MIAP — 1. M - สร้างแรงจูงใจ 

(Motivation)] (ทฤษฎี, เดี่ยว, 25 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (10 นาที) ครูเปิดวิดีโอสาธิตการทำงานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในสมาร์ทโฟน แล้วต้ัง
คำถามกระตุ้นคิด 'ทำไมชิปประมวลผลจึงต้องทำมาจากสารกึ่งตัวนำซิลิคอน' โดยใช้เทคนิคถาม-
ตอบ สังเกตการมีส่วนร่วมของนักเรียน 
      2) (15 นาที) ครแูจกแบบทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) หน่วยที ่1 ให้นักเรียนทำเดี่ยวๆ เพ่ือ
สำรวจความรู้เดิมเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมและเวเลนซ์อิเล็กตรอน พร้อมบันทึกคะแนนเก็บไว้
เปรียบเทียบ 
   นักเรียน:  
      1) (10 นาที) นักเรียนดูวิดีโอและร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็นตอบคำถามครูรายบุคคล
เกี่ยวกับความสำคัญของสารกึ่งตัวนำในชีวิตประจำวัน 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยที ่1 จำนวน 10 ข้อ ปรนัย 4 ตัวเลือก 
ลงในกระดาษคำตอบทีค่รแูจก แล้วส่งคืนคร ู

2. ให้ความรู้โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น [MIAP — 2. I - ให้ข้อมูล/เนื้อหา (Information)] 
(ทฤษฎี, เดี่ยว, 50 นาท)ี 

   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครูใช้สไลด์นำเสนอประกอบการบรรยายสรุปเรื่อง โครงสร้างอะตอมซิลิคอน 
เจอร์เมเนียม กระบวนการโดปปิ้งสารชนิดพีและเอ็น พร้อมแจกใบความรู้ที่ 1 เรื่อง 'โครงสร้าง
สารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น' 



 
 

      2) (30 นาที) ครูสาธิตการเขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของ
พาหะบนกระดาน พร้อมอธิบายสัญลักษณ์ไดโอดและการพิจารณาขั้วแอโนด-แคโทดให้นักเรียนดู
เป็นตัวอย่าง 
   นักเรียน:  
      1) (20 นาที) นักเรียนศึกษาใบความรู้ที่ 1 และจดบันทึกสาระสำคัญลงในสมุดบันทึก พร้อม
ซักถามข้อสงสัยในจุดทีย่ังไมเ่ข้าใจกับคร ู
      2) (30 นาที) นักเรียนสังเกตขั้นตอนการเขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นจากครู และฝึกวาด
แผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นลงในกระดาษร่างตามที่ครสูาธิต 

3. ปฏิบัติการเขียนแผนภาพและวัดตรวจสอบไดโอดเบื้องต้น (ปฏิบัติ, จับคู,่ 190 นาที) 
   คร:ู  
      1) (40 นาที) ครูมอบหมายใบงานที่ 1 'การเขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการก
ระจายตัวของพาหะ' เดินดูแลให้คำแนะนำและตรวจสอบความถูกต้องรายบุคคล 
      2) (80 นาที) ครูแจกใบปฏิบัติงานที่ 1 'การวัดตรวจสอบหาขั้วและสภาพดีเสียของไดโอด
ด้วยมัลติมิเตอร์' ครสูาธิตการใช้มัลติมิเตอร์วัดความต้านทานเพ่ือหาขั้วแอโนด-แคโทด และตรวจ
สอบสภาพดี-เสีย จากนั้นให้นักเรียนปฏิบัติจรงิ 
      3) (70 นาที) ครูให้ผู้เรียนจับคู่ตรวจสอบผลการวัดค่าความต้านทานของกันและกัน สังเกต
ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานและให้คำแนะนำเพ่ิมเติมสำหรับผู้เรียนทีป่ฏิบัติช้า 
   นักเรียน:  
      1) (40 นาที) นักเรียนทำใบงานที่ 1 วาดแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจาย
ตัวของพาหะด้วยตนเอง ส่งชิ้นงานให้ครตูรวจสอบ 
      2) (80 นาที) นักเรียนรับอุปกรณ ์มัลติมิเตอร์ และไดโอดชนิดต่างๆ ปฏิบัติตามใบปฏิบัติงาน
ที ่1 วัดค่าความต้านทานเพ่ือหาขั้วและตรวจสอบสภาพดี-เสีย บันทึกผลลงในแบบบันทึก 
      3) (70 นาที) นักเรียนจับคู่ผลัดกันตรวจสอบผลการวัดในแบบบันทึกผลการวัดค่าความ
ต้านทานและหาขั้วไดโอด พร้อมปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของคร ู

4. สรุปผลการเรียนรู้และประเมินผลการปฏิบัติงานสัปดาห์ที ่1 (ทฤษฎีและปฏิบัติ, ทั้งชั้น, 35 นาท)ี 
   คร:ู  
      1) (20 นาที) ครสูุ่มตัวอย่างนักเรียน 2-3 คนออกมานำเสนอสรุปสาระสำคัญประจำสัปดาห์ 
พร้อมใช้คำถามกระตุ้นให้ผู้เรียนสะท้อนคิด (Reflection) ว่า 'วันนี้ไดเ้รียนรู้อะไร ติดขัดปัญหาใด 
และจะนำไปประยุกต์ใช้ในงานซ่อมอย่างไร' 
      2) (15 นาที) ครูสรุปเชื่อมโยงเนื้อหาโครงสร้างสารกึ่งตัวนำกับการนำไปใช้จริงในงานช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ พร้อมให้ประเมินตนเอง (Self-Assessment) และเก็บบันทึกหลังการสอน 
   นักเรียน:  



 
 

      1) (20 นาที) นักเรียนร่วมกันอภิปรายสรุปความรู้หน้าชั้นเรียน และเขียนบันทึกการสะท้อน
คิด (Reflection) ลงในแบบบันทึกประจำตัวสรุปสิ่ง Iไดเ้รียนรู้และปัญหาทีพ่บ 
      2) (15 นาที) นักเรียนทำแบบประเมินตนเอง (Self-Assessment) ท้ายกิจกรรม และร่วม
กันทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงาน จัดเก็บเครื่องมือและมัลติมิเตอร์เข้าที่ตามมาตรฐานความ
ปลอดภัย 

7. สื่อและแหล่งการเรียนรู้ 
7.1 ใบความรู้ที ่1 เรื่อง โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น (สื่อการสอน) — เอกสารประกอบการ

เรียนรู้เนื้อหาโครงสร้างอะตอม เวเลนซอิ์เล็กตรอน และรอยต่อพีเอ็น 
7.2 ใบปฏิบัติงานที่ 1 การวัดตรวจสอบหาขั้วและสภาพดีเสียของไดโอด (สื่อการสอน) — คู่มือปฏิบัติ

งานการใช้มัลติมิเตอร์วัดทดสอบไดโอดเบื้องต้น 
7.3 ชุดอุปกรณไ์ดโอดและมัลติมิเตอร์ดิจิทัล (สื่อการสอน) — อุปกรณแ์ละเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าสำหรับ

ใช้ในการทดลองประจำกลุ่ม 
7.4 สไลด์นำเสนอชุดที่ 1 โครงสร้างสารกึ่งตัวนำ (สื่อการสอน) — ไฟล์สื่อประกอบการบรรยายสรุป

เนื้อหาทฤษฎี 
7.5 แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน หน่วยที ่1 (สื่อการสอน) — แบบทดสอบวัดความรู้ความเข้าใจ

เกี่ยวกับสารกึ่งตัวนำและไดโอด 

8. หลักฐานการเรียนรู้ 
8.1 หลักฐานความรู้           

1. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอมของสารกึ่งตัวนำและกลไกการเกิดรอยต่อพีเอ็นในรูป
แบบแผนภาพ 

2. ระบุหรืออธิบายเกี่ยวกับการอ่านค่าพิกัดสัญลักษณ์และผลการวัดค่าความต้านทานเพื่อหาขั้วได
โอด 

3. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น แบบบันทึกผลการทดสอบ ภาพถ่ายชิ้นงานใบ
งานที ่1 

8.2 หลักฐานการปฏิบัติงาน          
1. แสดงผลงานการเขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะได้อย่างถูก

ต้องตามขั้นตอน 
2. แสดงการใช้เครื่องมือในการวัดค่าความต้านทานเพ่ือหาขั้วแอโนด แคโทด และตรวจสอบสภาพดี-

เสียของไดโอด 
3. แสดงหลักฐานเอกสารเกี่ยวกับการปฏิบัติงาน เช่น ภาพถ่ายการต่อวงจรทดสอบ บันทึกผลการวัด 

และใบรับรองการปฏิบัติงาน 

9. การวัดและประเมินผล 



 
 

9.1 เกณฑ์การปฏิบัติงาน 
1. ความถูกต้องของแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ (ผ่านเกณฑ์ร้อย

ละ 80 ขึ้นไป) 
2. ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์วัดหาขั้วและตรวจสอบสภาพดี-เสียของไดโอดได้อย่างถูกต้อง (ผ่านเกณฑ์

ร้อยละ 80 ขึ้นไป) 
3. พฤติกรรมความละเอียดรอบคอบและการปฏิบัติตามกฎความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือ (ผ่าน

เกณฑร์้อยละ 90 ขึ้นไป) 
9.2 วิธีการประเมิน 

1. ตรวจความถูกต้องของชิ้นงานแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและแบบบันทึกผลการวัด 
2. ประเมินทักษะการปฏิบัติงานวัดทดสอบไดโอดด้วยแบบประเมินการปฏิบัติงาน (Rubric) 
3. สังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยและกิจนิสัยในการทำงานด้วยแบบสังเกตพฤติกรรม 

9.3 เครื่องมือประเมิน 
1. แบบตรวจประเมินชิ้นงานแผนภาพและแบบบันทึกผลการวัด 
2. แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน (Performance Assessment Rubric) 
3. แบบสังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

ตารางการวัดและประเมินผล 
เครื่องมือประเมิน วิธีการประเมิน เกณฑ์การปฏิบัติงาน 

แบบตรวจประเมินชิ้นงานแผนภาพ
และแบบบันทึกผลการวัด 

ตรวจความถูกต้องของชิ้นงาน
แผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น
และแบบบันทึกผลการวัด 

ความถูกต้องของแผนภาพ
โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการก
ระจายตัวของพาหะ (ผ่านเกณฑ์
ร้อยละ 80 ขึ้นไป) 

แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน 
(Performance Assessment 
Rubric) 

ประเมินทักษะการปฏิบัติงานวัด
ทดสอบไดโอดด้วยแบบประเมิน
การปฏิบัติงาน (Rubric) 

ทักษะการใช้มัลติมิเตอร์วัดหาขั้ว
และตรวจสอบสภาพดี-เสียของได
โอดได้อย่างถูกต้อง (ผ่านเกณฑร์้อย
ละ 80 ขึ้นไป) 

แบบสังเกตพฤติกรรมความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

สังเกตพฤติกรรมความปลอดภัย
และกิจนิสัยในการทำงานด้วยแบบ
สังเกตพฤติกรรม 

พฤติกรรมความละเอียดรอบคอบ
และการปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยในการใช้เครื่องมือ (ผ่าน
เกณฑร์้อยละ 90 ขึ้นไป) 

 

10. บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 
10.1 ข้อสรุปหลังการจัดการเรียนรู้ 
 ................................................................................................................................................................  



 
 

 ................................................................................................................................................................  
10.2 ปัญหาที่พบ 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  
10.3 แนวทางแก้ปัญหา 
 ................................................................................................................................................................  
 ................................................................................................................................................................  

 



 
 

 

ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและได
โอด 

ทฤษฎี 1 ชม.  
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ พร้อมทำ
แบบบันทึกผลการวัดค่าความต้านทานเพ่ือจำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพดี-เสียของไดโอด
ตามมาตรฐาน 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องโครงสร้างสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพื่อวัดตรวจสอบสภาพทางไฟฟ้า หาขั้วอุปกรณ์ 
และวิเคราะห์คุณลักษณะ V-I Curve สำหรับงานซ่อมบำรุงและคัดAเลือกอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ในงานอาชีพ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 
4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง

ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้

5. สาระการเรียนรู้   
1. โครงสร้างและทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ 



 
 

- โครงสร้างของอะตอมและเวเลนซ์อิเล็กตรอน: สารกึ่งตัวนำที่นิยมใช้ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ได้แก่ 
ซิลิคอน (Silicon) และเจอร์เมเนียม (Germanium) ซ่ึงมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน (อิเล็กตรอนวงนอกสุด) จำนวน 4 ตัว 
อะตอมเหล่านี้จะยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ (Covalent Bond) 

- กระบวนการโดปปิ้ง (Doping): คือการเติมสารเจือปนลงในสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์เพื่อให้มีคุณสมบัติทาง
ไฟฟ้าทีดี่ขึ้น แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ 

1) สารกึ่งตัวนำชนิดพี (P-Type Semiconductor): เกิดจากการเติมสารเจือปนกลุ่มที่ 3 (เช่น โบรอน) 
ทำให้เกิด 'โฮล' (Hole) ซ่ึงเป็นพาหะนำไฟฟ้าประจบุวก 

2) สารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น (N-Type Semiconductor): เกิดจากการเติมสารเจือปนกลุ่มที ่5 (เช่น ฟอสฟอรัส
) ทำให้มี 'อิเล็กตรอนอิสระ' เกินมา ซ่ึงเป็นพาหะนำไฟฟ้าประจุลบ 

2. คุณสมบัติรอยต่อพีเอ็นและแรงดันกำแพง 
- เมื่อนำสารกึ่งตัวนำชนิดพีและชนิดเอ็นมาเชื่อมต่อกัน จะเกิดรอยต่อพีเอ็น (P-N Junction) บริเวณรอยต่อ

จะเกิดการแพร่กระจายของพาหะ ทำให้เกิด 'บริเวณปลอดพาหะ' (Depletion Region) และสร้างสนามไฟฟ้า
ภายในที่เรียกว่า 'แรงดันกำแพง' (Barrier Potential) โดยสารซิลิคอนมีแรงดันกำแพงประมาณ 0.7 โวลต์ และ
เจอร์เมเนียมประมาณ 0.3 โวลต์ 

3. สัญลักษณแ์ละหลักการวัดตรวจสอบไดโอด 
- สัญลักษณ์ของไดโอดประกอบด้วยขั้วแอโนด (Anode: A) และขั้วแคโทด (Cathode: K) โดยแถบคาดสีที่

ตัวถังไดโอดจะแสดงฝั่งขั้วแคโทด 
- การวัดตรวจสอบสภาพดี-เสียและหาขั้วด้วยมัลติมิเตอร์ (ดิจิทัลหรือแอนาล็อกตั้งย่านวัดความต้านทาน

หรือไดโอด): 
- ไบอัสตรง (Forward Bias): เมื่อนำสายวัดขั้วบวกต่อที่แอโนดและขั้วลบต่อที่แคโทด ไดโอดจะนำกระแส 

ทำให้มัลติมิเตอร์อ่านค่าความต้านทานต่ำได ้
- ไบอัสย้อนกลับ (Reverse Bias): เมื่อสลับสายวัด ไดโอดจะไม่นำกระแส มัลติมิเตอร์จะอ่านค่าความ

ต้านทานสูงมาก (หรือขึ้น OL ในดิจิทัลมัลติมิเตอร์) หากวัดทั้งสองครั้งแล้วเข็มขึ้นหรืออ่านค่าต่ำทั้งสองครั้งแสดง
ว่าไดโอดลัดวงจร (เสีย) 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบท้ายใบความรู้: 
1. สารกึ่งตัวนำชนิดซิลิคอน (Silicon) มีจำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่าใด 
ก. 2 ตัว 
ข. 3 ตัว 
ค. 4 ตัว 
ง. 5 ตัว 
2. การเติมสารเจือปนกลุ่มที่ 5 ลงในสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ จะทำให้เกิดสารกึ่งตัวนำชนิดใด และมีพาหะนำ

ไฟฟ้าส่วนมากคืออะไร 



 
 

ก. ชนิดพี, โฮล 
ข. ชนิดเอ็น, อิเล็กตรอนอิสระ 
ค. ชนิดพี, อิเล็กตรอนอิสระ 
ง. ชนิดเอ็น, โฮล 
3. ค่าแรงดันกำแพง (Barrier Potential) ของสารกึ่งตัวนำชนิดซิลิคอนทีอุ่ณหภูมิห้องมีค่าประมาณเท่าใด 
ก. 0.2 โวลต์ 
ข. 0.3 โวลต์ 
ค. 0.5 โวลต์ 
ง. 0.7 โวลต์ 
4. แถบคาดสีทีป่รากฏอยู่บนตัวถังของไดโอด ใช้สำหรับบอกสิ่งใด 
ก. ขั้วแอโนด (Anode) 
ข. ขั้วแคโทด (Cathode) 
ค. ค่าความต้านทานภายใน 
ง. ค่ากระแสสูงสุด 
5. ในการใช้มัลติมิเตอร์วัดตรวจสอบไดโอด หากวัดทั้งสองครั้ง (สลับสายวัด) แล้วปรากฏว่าอ่านค่าความ

ต้านทานต่ำทั้งสองครั้ง สรุปได้ว่าอย่างไร 
ก. ไดโอดปกต ิ
ข. ไดโอดขาด (Open) 
ค. ไดโอดลัดวงจร (Short) 
ง. แบตเตอรี่มัลติมิเตอร์หมด 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
1. เอกสารประกอบการสอน วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร หน่วยที่ 1, สำนักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา. 
2. กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาชาช่างอิเล็กทรอนิกส์. 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
เฉลยแบบทดสอบท้ายใบความรู้: 
1. ค. 4 ตัว 
2. ข. ชนิดเอ็น, อิเล็กตรอนอิสระ 
3. ง. 0.7 โวลต์ 
4. ข. ขั้วแคโทด (Cathode) 
5. ค. ไดโอดลัดวงจร (Short) 
 



 
 

 

ใบงานที ่1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและได
โอด 

ทฤษฎี 1 ชม.  
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถสร้างแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะได้อย่างถูกต้อง พร้อม

ทั้งใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทานเพื่อจำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพดีเสียของไดโอดตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยทางไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 

4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง
ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลหรือแอนาล็อก จำนวน 1 เครื่อง 
5.2 ไดโอดซิลิคอนและเจอร์เมเนียมหลากหลายเบอร ์จำนวน 5 ตัว 
5.3 กระดาษวาดภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น จำนวน 1 แผ่น 



 
 

5.4 แบบบันทึกผลการวัดค่าความต้านทาน จำนวน 1 ชุด 
5.5 ดินสอ ปากกา และยางลบ จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนจัดทำแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและบันทึกผลการวัดค่าความต้านทานเพื่อจำแนกขั้วได

โอดลงในแบบบันทึกที่กำหนดให้ครบถ้วน พร้อมทั้งส่งมอบงานให้ครูผู้สอนตรวจประเมินตามกำหนด นักเรียน
ต้องตรวจสอบความถูกต้องของขั้วอุปกรณ์และความเรียบร้อยของลายเส้นในแผนภาพก่อนส่งมอบงานทุกครั้ง 
เกณฑก์ารให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ ระมัดระวังการตั้งย่านวัด
มัลติมิเตอร์ให้เหมาะสมเพ่ือป้องกันความเสียหายต่อเครื่องมือวัดและอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันความปลอดภัยและเตรียมเครื่องมืออุปกรณใ์ห้พร้อม 
7.2 ศึกษาใบความรู้เรื่องโครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น 
7.3 วาดแผนภาพแสดงโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะลงในกระดาษ 
7.4 ตรวจสอบความถูกต้องของแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น 
7.5 เตรียมมัลติมิเตอร์และต้ังย่านวัดความต้านทานให้เหมาะสม 
7.6 วัดค่าความต้านทานในสภาวะไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับเพ่ือจำแนกขั้วไดโอด 
7.7 บันทึกผลการวัดค่าความต้านทานและสภาพดีเสียของไดโอดลงในแบบบันทึก 
7.8 ตรวจสอบความเรียบร้อยและความถูกต้องของข้อมูลในแบบบันทึกผลการวัด 
7.9 ทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณเ์ข้าทีอ่ย่างปลอดภัย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปผลการปฏิบัติงานโดยอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นกับค่าความ

ต้านทานทีว่ัดได ้พร้อมทั้งวิจารณ์ข้อผิดพลาดทีเ่กิดขึ้นในการวัดทดสอบเพ่ือนำไปปรับปรุงในงานครั้งต่อไป 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการสร้างแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความ
ต้านทานเพ่ือจำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพไดโอด 
1) การวาดแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ 
2) ทักษะการต้ังค่าและใช้งานมัลติมิเตอร์เพ่ือวัดค่าความต้านทาน 
3) การจำแนกขั้วแอโนด-แคโทด และการตรวจสอบสภาพดีเสียของไดโอด 
4) การบันทึกผลการวัดและความถูกต้องของข้อมูลในแบบบันทึก 
5) การสรุปผลปฏิบัติงานและวิจารณ์ผลตามหลักการทางวิศวกรรม 
6) มาตรฐานความปลอดภัย การทำความสะอาด และการจัดเก็บเครื่องมือ 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่24 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 



 
 

1) เอกสารประกอบการสอนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร หน่วยที ่1 
2) ใบความรู้ที ่1 เรื่อง โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น 
3) คู่มือการใช้งานมัลติมิเตอร์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พ้ืนฐาน 



 
 

 

ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและได
โอด 

ทฤษฎี 1 ชม.  
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
1. แผนภาพแสดงโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ 2. แบบบันทึกผลการวัดค่าความ

ต้านทานเพ่ือจำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพดี-เสียของไดโอด 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 

4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง
ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้

5. รายละเอียดของงาน 
1. เขียนแผนภาพแสดงโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นชนิด P และ N พร้อมแสดงการกระจายตัวของพาหะ 2. 

ใช้อุปกรณ์มัลติมิเตอร์ทำการวัดค่าความต้านทานของไดโอดเพื่อจำแนกขั้วแอโนด-แคโทด และตรวจสอบ
สถานะดี-เสีย ของไดโอดชนิดต่างๆ ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 



 
 

6. กำหนดเวลาส่งงาน  ภายในคาบเรียนสัปดาห์ที ่1 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาทฤษฎีการโดปปิ้งสารกึ่งตัวนำและคุณสมบัติรอยต่อพีเอ็นจากใบความรู้ที่ 1 2. ปฏิบัติตามใบ
ปฏิบัติงานที ่1 โดยเริ่มจากการเตรยีมเครื่องมือวัดและเลือกย่านวัดให้เหมาะสมกับงาน 3. จัดวางไดโอดและต่อ
สายวัดมัลติมิเตอร์ตามตำแหน่งที่ถูกต้องเพื่อป้องกันความผิดพลาด 4. บันทึกผลการวัดลงในแบบบันทึกโดย
ละเอียดและรอบคอบ 5. ทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมือคืนตามมาตรฐานความปลอดภัย 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

1. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น 2. ใบปฏิบัติงานที่ 1 เรื่อง การวัดตรวจ
สอบหาขั้วและสภาพดีเสียของไดโอด 3. มัลติมิเตอร์ดิจิทัลและแอนาล็อก 4. ชุดไดโอดทดลอง 
9. การประเมินผล 

1. ความถูกต้องของแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80) 2. ความแม่นยำในการวัด
หาขั้วและสรุปสภาพดี-เสียของไดโอด (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80) 3. พฤติกรรมการใช้เครื่องมือวัดตามมาตรฐาน
ความปลอดภัยและความละเอียดรอบคอบในการปฏิบัติงาน (ผ่านเกณฑร์้อยละ 90) 



 
 

 

ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ
ไดโอด 

ทฤษฎี 1 ชม.  
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องโครงสร้างสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพื่อวัดตรวจสอบสภาพทางไฟฟ้า หาขั้วอุปกรณ์ 
และวิเคราะห์คุณลักษณะ V-I Curve สำหรับงานซ่อมบำรุงและคัดAเลือกอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ในงานอาชีพ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 

4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง
ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 มัลติมิเตอร์ (ดิจิทัลและแอนาล็อก) 
5.2 ไดโอดชนิดต่างๆ 
5.3 สมุดบันทึกและกระดาษร่าง 
5.4 อุปกรณเ์ครื่องเขียน 



 
 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาทฤษฎีโครงสร้างอะตอม สารกึ่งตัวนำชนิดพีและชนิดเอ็น รวมถึงกลไกการเกิดรอยต่อพีเอ็น 
2. เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ เลือกย่านวัดความต้านทาน (Ohms) ให้เหมาะสมเพ่ือเตรียมวัดไดโอด 
4. ปฏิบัติการวัดหาขั้วไดโอด (แอโนด-แคโทด) โดยสังเกตค่าความต้านทานต่ำและสูง 
5. ทดสอบสภาพดี-เสียของไดโอด โดยบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการวัดค่าความต้านทาน 
6. ปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัย จัดเก็บเครื่องมือวัดและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เข้าทีใ่ห้เรียบร้อยหลัง

ใช้งาน 
7. สรุปและอภิปราย 

สรุปผลการวิเคราะห์โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและทดสอบสภาพของไดโอด เพื่อนำข้อมูลที่ได้จากการวัดจริง
ไปใช้จำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุง 
8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องของแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น ความแม่นยำในการวัดหาขั้วและตรวจสอบ
สภาพไดโอด รวมถึงพฤติกรรมความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือวัดตามเกณฑท์ี่กำหนด 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 คู่มือการใช้งานมัลติมิเตอร์, ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น, มาตรฐานฝีมือ
แรงงานแห่งชาติ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

 
 



 
 

 

ใบความรู้ที่ 1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและได
โอด 

ทฤษฎี 1 ชม.  
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน จัดทำแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ พร้อมทำ
แบบบันทึกผลการวัดค่าความต้านทานเพ่ือจำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพดี-เสียของไดโอด
ตามมาตรฐาน 

 
1. ผลลัพธ์การเรียนรู้ระดับหน่วยการเรียน 

ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องโครงสร้างสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพื่อวัดตรวจสอบสภาพทางไฟฟ้า หาขั้วอุปกรณ์ 
และวิเคราะห์คุณลักษณะ V-I Curve สำหรับงานซ่อมบำรุงและคัดAเลือกอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ในงานอาชีพ 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำหน่วย  

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 
4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง

ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้

5. สาระการเรียนรู้   
1. โครงสร้างและทฤษฎีสารกึ่งตัวนำ 



 
 

- โครงสร้างของอะตอมและเวเลนซ์อิเล็กตรอน: สารกึ่งตัวนำที่นิยมใช้ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ได้แก่ 
ซิลิคอน (Silicon) และเจอร์เมเนียม (Germanium) ซ่ึงมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน (อิเล็กตรอนวงนอกสุด) จำนวน 4 ตัว 
อะตอมเหล่านี้จะยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ (Covalent Bond) 

- กระบวนการโดปปิ้ง (Doping): คือการเติมสารเจือปนลงในสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์เพื่อให้มีคุณสมบัติทาง
ไฟฟ้าทีดี่ขึ้น แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ได้แก่ 

1) สารกึ่งตัวนำชนิดพี (P-Type Semiconductor): เกิดจากการเติมสารเจือปนกลุ่มที่ 3 (เช่น โบรอน) 
ทำให้เกิด 'โฮล' (Hole) ซ่ึงเป็นพาหะนำไฟฟ้าประจบุวก 

2) สารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น (N-Type Semiconductor): เกิดจากการเติมสารเจือปนกลุ่มที ่5 (เช่น ฟอสฟอรัส
) ทำให้มี 'อิเล็กตรอนอิสระ' เกินมา ซ่ึงเป็นพาหะนำไฟฟ้าประจุลบ 

2. คุณสมบัติรอยต่อพีเอ็นและแรงดันกำแพง 
- เมื่อนำสารกึ่งตัวนำชนิดพีและชนิดเอ็นมาเชื่อมต่อกัน จะเกิดรอยต่อพีเอ็น (P-N Junction) บริเวณรอยต่อ

จะเกิดการแพร่กระจายของพาหะ ทำให้เกิด 'บริเวณปลอดพาหะ' (Depletion Region) และสร้างสนามไฟฟ้า
ภายในที่เรียกว่า 'แรงดันกำแพง' (Barrier Potential) โดยสารซิลิคอนมีแรงดันกำแพงประมาณ 0.7 โวลต์ และ
เจอร์เมเนียมประมาณ 0.3 โวลต์ 

3. สัญลักษณแ์ละหลักการวัดตรวจสอบไดโอด 
- สัญลักษณ์ของไดโอดประกอบด้วยขั้วแอโนด (Anode: A) และขั้วแคโทด (Cathode: K) โดยแถบคาดสีที่

ตัวถังไดโอดจะแสดงฝั่งขั้วแคโทด 
- การวัดตรวจสอบสภาพดี-เสียและหาขั้วด้วยมัลติมิเตอร์ (ดิจิทัลหรือแอนาล็อกตั้งย่านวัดความต้านทาน

หรือไดโอด): 
- ไบอัสตรง (Forward Bias): เมื่อนำสายวัดขั้วบวกต่อที่แอโนดและขั้วลบต่อที่แคโทด ไดโอดจะนำกระแส 

ทำให้มัลติมิเตอร์อ่านค่าความต้านทานต่ำได ้
- ไบอัสย้อนกลับ (Reverse Bias): เมื่อสลับสายวัด ไดโอดจะไม่นำกระแส มัลติมิเตอร์จะอ่านค่าความ

ต้านทานสูงมาก (หรือขึ้น OL ในดิจิทัลมัลติมิเตอร์) หากวัดทั้งสองครั้งแล้วเข็มขึ้นหรืออ่านค่าต่ำทั้งสองครั้งแสดง
ว่าไดโอดลัดวงจร (เสีย) 
6. แบบฝึกหัด/แบบทดสอบ 

แบบทดสอบท้ายใบความรู้: 
1. สารกึ่งตัวนำชนิดซิลิคอน (Silicon) มีจำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่าใด 
ก. 2 ตัว 
ข. 3 ตัว 
ค. 4 ตัว 
ง. 5 ตัว 
2. การเติมสารเจือปนกลุ่มที่ 5 ลงในสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ จะทำให้เกิดสารกึ่งตัวนำชนิดใด และมีพาหะนำ

ไฟฟ้าส่วนมากคืออะไร 



 
 

ก. ชนิดพี, โฮล 
ข. ชนิดเอ็น, อิเล็กตรอนอิสระ 
ค. ชนิดพี, อิเล็กตรอนอิสระ 
ง. ชนิดเอ็น, โฮล 
3. ค่าแรงดันกำแพง (Barrier Potential) ของสารกึ่งตัวนำชนิดซิลิคอนทีอุ่ณหภูมิห้องมีค่าประมาณเท่าใด 
ก. 0.2 โวลต์ 
ข. 0.3 โวลต์ 
ค. 0.5 โวลต์ 
ง. 0.7 โวลต์ 
4. แถบคาดสีทีป่รากฏอยู่บนตัวถังของไดโอด ใช้สำหรับบอกสิ่งใด 
ก. ขั้วแอโนด (Anode) 
ข. ขั้วแคโทด (Cathode) 
ค. ค่าความต้านทานภายใน 
ง. ค่ากระแสสูงสุด 
5. ในการใช้มัลติมิเตอร์วัดตรวจสอบไดโอด หากวัดทั้งสองครั้ง (สลับสายวัด) แล้วปรากฏว่าอ่านค่าความ

ต้านทานต่ำทั้งสองครั้ง สรุปได้ว่าอย่างไร 
ก. ไดโอดปกต ิ
ข. ไดโอดขาด (Open) 
ค. ไดโอดลัดวงจร (Short) 
ง. แบตเตอรี่มัลติมิเตอร์หมด 

7. เอกสารอ้างอิง (ขึ้นหน้าใหม่) 
1. เอกสารประกอบการสอน วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร หน่วยที่ 1, สำนักงานคณะกรรมการการ

อาชีวศึกษา. 
2. กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน. มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาชาช่างอิเล็กทรอนิกส์. 

8. ภาคผนวก (เฉลยแบบฝึกหัด เฉลยแบบทดสอบ ฯ) 
เฉลยแบบทดสอบท้ายใบความรู้: 
1. ค. 4 ตัว 
2. ข. ชนิดเอ็น, อิเล็กตรอนอิสระ 
3. ง. 0.7 โวลต์ 
4. ข. ขั้วแคโทด (Cathode) 
5. ค. ไดโอดลัดวงจร (Short) 
 



 
 

 

ใบงานที ่1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและได
โอด 

ทฤษฎี 1 ชม.  
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 
 

1. ผลลัพธ์การเรียนรู้จากการปฏิบัติงาน 
ผู้เรียนสามารถสร้างแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะได้อย่างถูกต้อง พร้อม

ทั้งใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความต้านทานเพื่อจำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพดีเสียของไดโอดตามมาตรฐานความ
ปลอดภัยทางไฟฟ้า 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 

4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง
ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้
5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 

5.1 มัลติมิเตอร์ดิจิทัลหรือแอนาล็อก จำนวน 1 เครื่อง 
5.2 ไดโอดซิลิคอนและเจอร์เมเนียมหลากหลายเบอร ์จำนวน 5 ตัว 
5.3 กระดาษวาดภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น จำนวน 1 แผ่น 



 
 

5.4 แบบบันทึกผลการวัดค่าความต้านทาน จำนวน 1 ชุด 
5.5 ดินสอ ปากกา และยางลบ จำนวน 1 ชุด 

6. คำแนะนำ/ข้อควรระวัง  
ให้ผู้เรียนจัดทำแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและบันทึกผลการวัดค่าความต้านทานเพื่อจำแนกขั้วได

โอดลงในแบบบันทึกที่กำหนดให้ครบถ้วน พร้อมทั้งส่งมอบงานให้ครูผู้สอนตรวจประเมินตามกำหนด นักเรียน
ต้องตรวจสอบความถูกต้องของขั้วอุปกรณ์และความเรียบร้อยของลายเส้นในแผนภาพก่อนส่งมอบงานทุกครั้ง 
เกณฑก์ารให้คะแนนและการประเมินผลให้ศึกษาจากแบบประเมินใบงานที่กำหนดไว้ ระมัดระวังการตั้งย่านวัด
มัลติมิเตอร์ให้เหมาะสมเพ่ือป้องกันความเสียหายต่อเครื่องมือวัดและอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ 
7. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

7.1 สวมใส่อุปกรณป์้องกันความปลอดภัยและเตรียมเครื่องมืออุปกรณใ์ห้พร้อม 
7.2 ศึกษาใบความรู้เรื่องโครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น 
7.3 วาดแผนภาพแสดงโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะลงในกระดาษ 
7.4 ตรวจสอบความถูกต้องของแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น 
7.5 เตรียมมัลติมิเตอร์และต้ังย่านวัดความต้านทานให้เหมาะสม 
7.6 วัดค่าความต้านทานในสภาวะไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับเพ่ือจำแนกขั้วไดโอด 
7.7 บันทึกผลการวัดค่าความต้านทานและสภาพดีเสียของไดโอดลงในแบบบันทึก 
7.8 ตรวจสอบความเรียบร้อยและความถูกต้องของข้อมูลในแบบบันทึกผลการวัด 
7.9 ทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณเ์ข้าทีอ่ย่างปลอดภัย 

8.  สรุปและวิจารณ์ผล 
ผู้เรียนสรุปผลการปฏิบัติงานโดยอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นกับค่าความ

ต้านทานทีว่ัดได ้พร้อมทั้งวิจารณ์ข้อผิดพลาดทีเ่กิดขึ้นในการวัดทดสอบเพ่ือนำไปปรับปรุงในงานครั้งต่อไป 
9.  การประเมินผล 
 เพ่ือประเมินความสามารถในการสร้างแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการใช้มัลติมิเตอร์วัดค่าความ
ต้านทานเพ่ือจำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพไดโอด 
1) การวาดแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ 
2) ทักษะการต้ังค่าและใช้งานมัลติมิเตอร์เพ่ือวัดค่าความต้านทาน 
3) การจำแนกขั้วแอโนด-แคโทด และการตรวจสอบสภาพดีเสียของไดโอด 
4) การบันทึกผลการวัดและความถูกต้องของข้อมูลในแบบบันทึก 
5) การสรุปผลปฏิบัติงานและวิจารณ์ผลตามหลักการทางวิศวกรรม 
6) มาตรฐานความปลอดภัย การทำความสะอาด และการจัดเก็บเครื่องมือ 
คะแนนเต็ม 30 คะแนน · เกณฑผ์่าน 24 คะแนน 
ผ่านเกณฑท์ี ่24 คะแนนขึ้นไป (ร้อยละ 80) 
10.  เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 



 
 

1) เอกสารประกอบการสอนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร หน่วยที ่1 
2) ใบความรู้ที ่1 เรื่อง โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น 
3) คู่มือการใช้งานมัลติมิเตอร์และอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์พ้ืนฐาน 



 
 

 

ใบมอบหมายงานที ่1 หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและได
โอด 

ทฤษฎี 1 ชม.  
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 
 

1. ผลงานหรือผลการปฏิบัติงาน 
1. แผนภาพแสดงโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ 2. แบบบันทึกผลการวัดค่าความ

ต้านทานเพ่ือจำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพดี-เสียของไดโอด 
2. อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
3. สมรรถนะการปฏิบัติงาน 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 

4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง
ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้

5. รายละเอียดของงาน 
1. เขียนแผนภาพแสดงโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นชนิด P และ N พร้อมแสดงการกระจายตัวของพาหะ 2. 

ใช้อุปกรณ์มัลติมิเตอร์ทำการวัดค่าความต้านทานของไดโอดเพื่อจำแนกขั้วแอโนด-แคโทด และตรวจสอบ
สถานะดี-เสีย ของไดโอดชนิดต่างๆ ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 

 (อาจมีแบบ รูปภาพ หรืออ่ืน ๆ ประกอบ) 



 
 

6. กำหนดเวลาส่งงาน  ภายในคาบเรียนสัปดาห์ที ่1 
7. แนวทางในการปฏิบัติงาน 

1. ศึกษาทฤษฎีการโดปปิ้งสารกึ่งตัวนำและคุณสมบัติรอยต่อพีเอ็นจากใบความรู้ที่ 1 2. ปฏิบัติตามใบ
ปฏิบัติงานที ่1 โดยเริ่มจากการเตรยีมเครื่องมือวัดและเลือกย่านวัดให้เหมาะสมกับงาน 3. จัดวางไดโอดและต่อ
สายวัดมัลติมิเตอร์ตามตำแหน่งที่ถูกต้องเพื่อป้องกันความผิดพลาด 4. บันทึกผลการวัดลงในแบบบันทึกโดย
ละเอียดและรอบคอบ 5. ทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมือคืนตามมาตรฐานความปลอดภัย 
8. แหล่งค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม 

1. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น 2. ใบปฏิบัติงานที่ 1 เรื่อง การวัดตรวจ
สอบหาขั้วและสภาพดีเสียของไดโอด 3. มัลติมิเตอร์ดิจิทัลและแอนาล็อก 4. ชุดไดโอดทดลอง 
9. การประเมินผล 

1. ความถูกต้องของแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80) 2. ความแม่นยำในการวัด
หาขั้วและสรุปสภาพดี-เสียของไดโอด (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80) 3. พฤติกรรมการใช้เครื่องมือวัดตามมาตรฐาน
ความปลอดภัยและความละเอียดรอบคอบในการปฏิบัติงาน (ผ่านเกณฑร์้อยละ 90) 



 
 

 

ใบกิจกรรมที ่1 หน่วยที่ 1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ
ไดโอด 

ทฤษฎี 1 ชม.  
ปฏิบัติ 4 ชม. 

ชื่อเรื่อง/งาน ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 
 
1.  ผลลัพธ์การเรียนรู้การปฏิบัติกิจกรรม 

ประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องโครงสร้างสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพื่อวัดตรวจสอบสภาพทางไฟฟ้า หาขั้วอุปกรณ์ 
และวิเคราะห์คุณลักษณะ V-I Curve สำหรับงานซ่อมบำรุงและคัดAเลือกอุปกรณอิ์เล็กทรอนิกส์ในงานอาชีพ 
2.  อ้างอิงมาตรฐาน/เชื่อมโยงกลุ่มอาชีพ 
 มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ กรมพัฒนาฝีมือแรงงาน สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์และ
คอมพิวเตอร์ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ (โทรทัศน์) ระดับ 1 
3. สมรรถนะประจำกิจกรรม 

3.1 แสดงความรู้เกี่ยวกับหลักการทำงานและคุณลักษณะทางไฟฟ้าของสารกึ่งตัวนำและไดโอด 
3.2 เขียนแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอน 
3.3 ตรวจสอบสภาพการทำงานของไดโอดและซีเนอร์ไดโอดตามขั้นตอน 
3.4 บำรุงรักษามัลติมิเตอร์และจัดเก็บอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ตามมาตรฐานความปลอดภัย 

4. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  

4.1 ระบโุครงสร้างของอะตอมและสารกึ่งตัวนำได ้

4.2 ระบสุัญลักษณแ์ละพิกัดทางไฟฟ้าของไดโอดได ้

4.3 อธิบายรอยต่อพีเอ็นตามทฤษฎีสารกึ่งตัวนำได ้

4.4 ประยุกตใ์ช้เครื่องมือวัดเพ่ือตรวจสอบสภาพไดโอดได ้

4.5 เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะตามขั้นตอนได้ถูกต้องนิ่ง 

4.6 ต่อวงจรทดสอบการไบอัสตรงและไบอัสย้อนกลับของไดโอดตามแบบที่กำหนดได้ถูกต้อง 

4.7 จัดเก็บไดโอดและบำรุงรักษามัลติมิเตอร์ตามมาตรฐานความปลอดภัยได้ถูกต้อง 

4.8 มีเจตคติและกิจนิสัยที่ดีเกี่ยวกับความละเอียดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึง
ความปลอดภัย 

4.9 ประยุกตใ์ช้ความรู้เรื่องสารกึ่งตัวนำและไดโอดเพ่ือคัดเลือกอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุงได ้

5. เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ์ 
5.1 มัลติมิเตอร์ (ดิจิทัลและแอนาล็อก) 
5.2 ไดโอดชนิดต่างๆ 
5.3 สมุดบันทึกและกระดาษร่าง 
5.4 อุปกรณเ์ครื่องเขียน 



 
 

6.  ขั้นตอนการทำกิจกรรม 
1. ศึกษาทฤษฎีโครงสร้างอะตอม สารกึ่งตัวนำชนิดพีและชนิดเอ็น รวมถึงกลไกการเกิดรอยต่อพีเอ็น 
2. เขียนแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ ตามขั้นตอนทีก่ำหนด 
3. จัดเตรียมมัลติมิเตอร์ เลือกย่านวัดความต้านทาน (Ohms) ให้เหมาะสมเพ่ือเตรียมวัดไดโอด 
4. ปฏิบัติการวัดหาขั้วไดโอด (แอโนด-แคโทด) โดยสังเกตค่าความต้านทานต่ำและสูง 
5. ทดสอบสภาพดี-เสียของไดโอด โดยบันทึกผลลงในแบบบันทึกผลการวัดค่าความต้านทาน 
6. ปฏิบัติตามมาตรฐานความปลอดภัย จัดเก็บเครื่องมือวัดและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เข้าทีใ่ห้เรียบร้อยหลัง

ใช้งาน 
7. สรุปและอภิปราย 

สรุปผลการวิเคราะห์โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและทดสอบสภาพของไดโอด เพื่อนำข้อมูลที่ได้จากการวัดจริง
ไปใช้จำแนกขั้วและตรวจสอบสภาพอุปกรณใ์นงานซ่อมบำรุง 
8. การประเมินผล 

ประเมินจากความถูกต้องของแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพีเอ็น ความแม่นยำในการวัดหาขั้วและตรวจสอบ
สภาพไดโอด รวมถึงพฤติกรรมความปลอดภัยในการใช้เครื่องมือวัดตามเกณฑท์ี่กำหนด 
9. เอกสารอ้างอิง /เอกสารค้นคว้าเพิ่มเติม 
 คู่มือการใช้งานมัลติมิเตอร์, ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง โครงสร้างสารกึ่งตัวนำและรอยต่อพีเอ็น, มาตรฐานฝีมือ
แรงงานแห่งชาติ สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

 
 



 
 

 

แบบทดสอบ หน่วยที ่1 
รหัสวิชา 20105-2002 วิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร         สอนครั้งที่ 1 
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ ทฤษฎี 1 ชม.  

ปฏิบัติ 4 ชม. ชื่อเรื่อง/งาน วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ (สัปดาห์ที ่1) 
 

คําสั่ง จงเลือกคําตอบที่ถูกต้องที่สุด 
 
1. เวเลนซอิ์เล็กตรอน (Valence Electron) หมายถึง
ข้อใด 

ก. อิเล็กตรอนวงนอกสุดของอะตอม 
ข. อิเล็กตรอนวงในสุดที่ยึดติดกับนิวเคลียส 
ค. อิเล็กตรอนอิสระทีเ่คลื่อนที่นอกอะตอม 
ง. จำนวนโปรตอนรวมกับนิวตรอน 

2. สารกึ่งตัวนำแท้ (Intrinsic Semiconductor) มี
ลักษณะตามข้อใด 

ก. เป็นสารกึ่งตัวนำบริสุทธิ์ทีไ่ม่มีสารเจือปน 
ข. เป็นสารกึ่งตัวนำทีเ่ติมสารเจือปนประเภทพี 
ค. เป็นสารกึ่งตัวนำทีเ่ติมสารเจือปนประเภทเอ็น 
ง. เป็นสารนำไฟฟ้าทีดี่เยี่ยมที่อุณหภูมิห้อง 

3. สารกึ่งตัวนำชนิด P (P-Type Semiconductor) 
เกิดจากการเจือสารในกลุ่มใด 

ก. ธาตุทีมี่เวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ 3 เช่น 
โบรอน 
ข. ธาตุทีมี่เวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ 5 เช่น 
ฟอสฟอรัส 
ค. ธาตุทีมี่เวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ 4 เช่น 
ซิลิคอน 
ง. ธาตุทีมี่เวเลนซอิ์เล็กตรอนเท่ากับ 2 เช่น 
สังกะสี 

4. บริเวณรอยต่อ (PN Junction) ทีไ่ม่มพีาหะนำ
ไฟฟ้าอิสระเหลืออยู่ เรียกว่าอะไร 

ก. Valence Band 
ข. Depletion Region 

ค. Conduction Band 
ง. Barrier Potential 

5. ข้อใดกล่าวถึงคุณสมบัติของสารกึ่งตัวนำได้ถูกต้อง
ที่สุด 

ก. นำไฟฟ้าได้ดีกว่าโลหะทุกชนิด 
ข. เป็นฉนวนไฟฟ้าที่ไมส่ามารถนำไฟฟ้าไดเ้ลย
ภายใตทุ้กเงื่อนไข 
ค. มีความสามารถในการนำไฟฟ้าอยู่ระหว่าง
ตัวนำและฉนวน 
ง. นำไฟฟ้าไดเ้ฉพาะในสถานะทีเ่ป็นของเหลว
เท่านั้น 

6. สัญลักษณแ์ผนผัง (Schematic Symbol) ของได
โอด ลูกศรชี้ไปในทิศทางใด 

ก. จากแคโทดไปแอโนด 
ข. จากแอโนดไปแคโทด 
ค. จากขั้วบวกไปขั้วลบของแหล่งจ่ายเสมอ 
ง. ชี้ออกจากตัวไดโอดทั้งสองด้าน 

7. ค่า PIV (Peak Inverse Voltage) ของไดโอดมี
ความหมายตรงกับข้อใด 

ก. แรงดันไฟตรงสูงสุดในสภาวะไบอัสตรง 
ข. แรงดันไฟกลับสูงสุดที่ไดโอดทนได้ก่อนจะพัง
ทลาย 
ค. แรงดันตกคร่อมไดโอดขณะนำกระแส 
ง. แรงดันเริ่มต้นในการนำกระแสของไดโอด 

8. ในสภาวะการต่อไบอัสกลับ (Reverse Bias) ของได
โอดปกต ิจะมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านอย่างไร 



 
 

ก. กระแสไหลผ่านไดสู้งมาก 
ข. กระแสไหลผ่านไดต้ามปกติเหมือนไบอัสตรง 
ค. มีกระแสรั่วไหล (Leakage Current) ค่าเล็ก
น้อยไหลผ่าน 
ง. ไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านเลยในทุกกรณี 

9. ข้อใดคือชื่อเรียกกลุ่มของไดโอดทีอ่อกแบบมาเพ่ือ
ให้แสงสว่างเมื่อไดร้ับไบอัสตรง 

ก. Zener Diode 
ข. Schottky Diode 
ค. Light Emitting Diode (LED) 
ง. Photodiode 

10. หากต้องการตรวจสอบสภาพของไดโอดด้วยมัลติ
มิเตอร์แบบเข็มในย่านวัดโอห์ม หากไดโอดปกตผิลการ
วัดควรเป็นอย่างไร 

ก. เข็มขึ้นทั้งสองครั้งทีส่ลับสายวัด 
ข. เข็มไม่ขึ้นเลยทั้งสองครั้งที่สลับสายวัด 
ค. เข็มขึ้นครั้งเดียว (ความต้านทานต่ำ) เมื่อไบอัส
ตรง และไมข่ึ้น (ความต้านทานสูงมาก) เมื่อไบอัส
กลับ 
ง. เข็มตีกลับสุดสเกลทั้งสองครั้ง 

11. ช่างเทคนิคทำการวัดไดโอดด้วยดิจิทัลมัลติมิเตอร์ 
(Digital Multimeter) โดยต้ังย่านวัดไปทีส่ัญลักษณ์ได
โอด (Diode Test) ปรากฏว่าวัดครั้งทีห่นึ่งได้ค่าแรง
ดัน 0.65V และสลับสายวัดแล้วอ่านค่าได ้OL (Open 
Loop) สภาพของไดโอดนี้คืออะไร 

ก. ไดโอดลัดวงจร (Short Circuit) 
ข. ไดโอดขาดใน (Open Circuit) 
ค. ไดโอดปกต ิ(Good Condition) 
ง. ไดโอดรั่ว (Leaky Diode) 

12. ในการทดสอบไดโอดเปล่งแสง (LED) ด้วยมัลติ
มิเตอร์แบบดิจิทัลในย่านวัดไดโอด ข้อใดคืออาการ
แสดงทีบ่่งบอกว่า LED ปกติและต่อถูกขั้ว 

ก. มิเตอร์ส่งเสียงร้องเตือนและแสดงค่า 0.00V 

ข. LED สว่างขึ้นพร้อมแสดงค่าแรงดันตกคร่อม
บนจอ 
ค. มิเตอร์แสดงค่า OL และไม่มแีสงสว่าง 
ง. เกิดความร้อนสูงทีตั่ว LED ทันที 

13. หากผลการวัดไดโอดซีเนอร ์(Zener Diode) ด้วย
มัลติมิเตอร์ในย่านวัดโอห์มพบว่า ไดค้่าความต้านทาน
สูงมากในทิศทางเดียว แตใ่นทิศทางกลับกันเข็มมิเตอร์
กลับตีขึ้น (มีความต้านทานต่ำแต่ไม่ถึงศูนย์) ข้อสรุปใด
น่าเชื่อถือที่สุด 

ก. ซีเนอรไ์ดโอดตัวนี้ขาดใน 
ข. ซีเนอรไ์ดโอดตัวนี้ลัดวงจรสมบูรณ์ 
ค. ซีเนอรไ์ดโอดอาจปกต ิเนื่องจากย่านวัดโอห์ม
ของมิเตอร์แรงดันต่ำกว่าค่าแรงดันซีเนอร ์
(Zener Voltage) 
ง. ซีเนอรไ์ดโอดเสื่อมสภาพเพราะค่าความ
ต้านทานไมเ่ป็นอนันต์ 

14. ข้อใดคือความเสี่ยงสูงสุดหากใช่มัลติมิเตอร์ต้ังย่าน
วัดความต้านทาน (Rx1) ไปวัดค่าความต้านทานใน
ขณะทีว่งจรอิเล็กทรอนิกส์กำลังจ่ายไฟอยู่ 

ก. ค่าท่ีอ่านไดจ้ะคลาดเคลื่อนเล็กน้อย 
ข. ฟิวส์ในมัลติมิเตอร์ขาดหรือวงจรภายในมิเตอร์
เสียหาย 
ค. ทำให้ไดโอดในวงจรกลายเป็นสารกึ่งตัวนำ
ชนิดใหม ่
ง. ไม่มีผลกระทบใดๆ ต่ออุปกรณ์ 

15. หากท่านต้องการตรวจสอบว่าไดโอดเกิดอาการรั่ว
ซึม (Leaky Diode) หรือไม ่เครื่องมือและวิธีใดมีความ
เหมาะสมและน่าเชื่อถือที่สุด 

ก. ใช้ไขควงลองไฟแตะที่ขาไดโอด 
ข. ใช้มัลติมิเตอร์ดิจิทัลต้ังย่านวัดไดโอด หรือย่าน
โอห์มสูงๆ (เช่น Rx10k ในอนาล็อก) ตรวจสอบ
กระแสรั่วไหลขณะไบอัสกลับ 
ค. สังเกตด้วยตาเปล่าว่ามีรอยไหมห้รือไม่ 



 
 

ง. ใช้แอมปม์ิเตอร์วัดกระแสสลับทีไ่หลผ่าน 
16. เมื่อนำสารกึ่งตัวนำชนิด P และชนิด N มาเชื่อม
ต่อกัน จะเกิดบริเวณรอยต่อ (PN Junction) บริเวณ
ดังกล่าวจะเกิดชั้นกั้นบางๆ ที่ไม่มีพาหะอิสระเรียกว่า
อะไร 

ก. ชั้นดีเพลชั่น (Depletion Region) 
ข. ชั้นวาเลนซแ์บนด์ (Valence Band) 
ค. ชั้นคอนดักชันแบนด์ (Conduction Band) 
ง. ชั้นอินทรินซิก (Intrinsic Layer) 

17. สารกึ่งตัวนำชนิด N (N-type Semiconductor) 
มีพาหะนำไฟฟ้าส่วนใหญ ่(Majority Carrier) คือข้อ
ใด 

ก. โฮล (Hole) 
ข. โปรตอน (Proton) 
ค. อิเล็กตรอนอิสระ (Free Electron) 
ง. ไอออนบวก (Positive Ion) 

18. เมื่อป้อนแรงดันไฟฟ้าภายนอกแบบ 'ไบอัสกลับ' 
(Reverse Bias) ให้กับรอยต่อ PN จะส่งผลอย่างไรต่อ
ความกว้างของชั้นดีเพลชั่น (Depletion Region) 

ก. ความกว้างของชั้นดีเพลชั่นจะแคบลงเรื่อยๆ 
ข. ความกว้างของชั้นดีเพลชั่นจะกว้างขึ้นกว่าเดิม 
ค. ความกว้างของชั้นดีเพลชั่นจะสลายตัวหายไป
ทันที 
ง. ความกว้างไม่มกีารเปลี่ยนแปลงแตส่ารละลาย
ตัว 

19. ปรากฏการณใ์ดเกิดขึ้นเมื่อมีการป้อนแรงดันไบอัส
ตรงทีมี่ค่าสูงกว่าค่า barrier potential ให้กับรอยต่อ 
PN 

ก. ชั้นดีเพลชั่นขยายตัวสูงสุดและไม่มีกระแสไหล 
ข. ชั้นดีเพลชั่นแคบลง กระแสไฟฟ้าส่วนใหญ่
สามารถไหลผ่านรอยต่อไดง้่าย 
ค. สารกึ่งตัวนำหลอมละลายกลายเป็นของเหลว 
ง. เกิดสนามแม่เหล็กถาวรขึ้นรอบรอยต่อ 

20. ข้อใดคือลักษณะสำคัญของ 'กระแสรั่วไหล' 
(Leakage Current) ทีเ่กิดขึ้นในรอยต่อ PN เมื่อไดร้ับ
แรงดันไบอัสกลับ 

ก. กระแสที่มีค่าสูงมากๆ เกิดจากพาหะส่วนใหญ่
ไหลวน 
ข. กระแสที่มีค่าต่ำมากๆ เกิดจากพาหะส่วนน้อย 
(Minority Carrier) ทีถู่กขับเคลื่อนด้วยสนาม
ไฟฟ้าสนามกลับ 
ค. กระแสทีเ่กิดจากการลัดวงจรของภายนอกตัว
ถัง 
ง. กระแสสลับความถีสู่งทีเ่กิดจากการเหนี่ยวนำ 



แบบประเมินใบงาน 

ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ชื่อ - สกุล  ..................................................................................................................  รหัสประจำตัว  .......................................  ชั้น/กลุม่  ..........................................  วันทีป่ระเมิน  ................................................  

คำชี้แจง ใหว้งกลมล้อมรอบระดับคะแนนทีต่รงกับผลการปฏิบัตจิริงของผู้เรียนในแตล่ะรายการ แล้วบนัทึกคะแนนลงในช่อง “คะแนนที่ได้” 

ที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน 
ทีไ่ด้ 5 

(ดีเยี่ยม) 
4 

(ดีมาก) 
3 

(ดี) 
2 

(พอใช้) 
1 

(ปรับปรุง) 
0 

(ไม่มีผลงาน) 
1 การวาดแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพี

เอ็นและการกระจายตัวของพาหะ 
แผนภาพถกูตอ้งครบถว้น 
สมบูรณ์ตามหลกัการทาง
ฟิสิกส ์

แผนภาพถกูตอ้งเกือบทั้งหมด 
มีข้อผิดพลาดเลก็นอ้ย 

แผนภาพถกูตอ้งในส่วนสำคัญ 
แต่รายละเอยีดบางส่วนไม่
ชัดเจน 

แผนภาพมขี้อผดิพลาดในสว่น
โครงสร้างหลกั 

แผนภาพไม่ถกูตอ้ง ขาดองค์
ประกอบสำคัญหลายประการ 

ไม่มีผลงานการวาดแผนภาพ 
 

2 ทักษะการตั้งค่าและใช้งานมัลตมิิเตอร์
เพ่ือวัดค่าความต้านทาน 

เลือกย่านวัดถูกตอ้งแม่นยำ 
ปฏิบัติงานรวดเร็วและ
ปลอดภัย 

เลือกย่านวัดถูกตอ้ง ปฏิบัติ
งานได้ถูกตอ้ง 

เลือกย่านวัดถูกตอ้ง แต่ใชเ้วลา
ในการปรับตั้งค่านาน 

ตั้งย่านวัดไม่เหมาะสม แต่
สามารถแก้ปัญหาได้ด้วย
ตนเอง 

ตั้งย่านวัดผิดพลาดบ่อยครั้ง 
ต้องได้รับคำแนะนำอย่างต่อ
เนื่อง 

ไม่สามารถใชง้านมัลตมิิเตอร์
ได้  

3 การจำแนกขั้วแอโนด-แคโทด และการ
ตรวจสอบสภาพดีเสยีของไดโอด 

จำแนกขัว้และตรวจสอบสภาพ
ได้ถูกต้องแมน่ยำทกุตัว 

จำแนกขัว้และตรวจสอบสภาพ
ได้ถูกต้องเกอืบทั้งหมด 

จำแนกขัว้ได้ถูกตอ้ง แต่ผิด
พลาดในการตรวจสอบสภาพ
เล็กน้อย 

จำแนกขัว้ได้บางส่วน และ
ตรวจสอบสภาพได้ไม่ครบถ้วน 

ไม่สามารถจำแนกขั้วและตรวจ
สอบสภาพได้ถูกตอ้ง 

ไม่มีผลงานการจำแนกและ
ตรวจสอบ  

4 การบันทึกผลการวัดและความถูกต้อง
ของข้อมูลในแบบบันทึก 

บันทึกข้อมูลครบถว้น ชดัเจน 
เป็นระเบียบและมีความถกู
ต้องสูง 

บันทึกข้อมูลครบถว้น ชดัเจน 
มีข้อผิดพลาดเลก็นอ้ย 

บันทึกข้อมูลครบถว้น แต่อ่าน
ลำบากหรือมีขอ้มูลคลาด
เคลื่อนบางจุด 

บันทึกข้อมูลไม่ครบถว้น ขาด
สาระสำคัญ 

บันทึกข้อมูลไม่เป็นระเบียบ 
และความถูกต้องต่ำ 

ไม่มีแบบบันทกึผลการวัด 
 

5 การสรุปผลปฏบิัตงิานและวิจารณผ์ล
ตามหลักการทางวิศวกรรม 

สรุปผลได้ตรงประเดน็ 
วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ได้
ชัดเจน วิจารณ์ขอ้ผิดพลาดได้
ดี 

สรุปผลและวิเคราะหค์วาม
สัมพันธ์ได้ดี มีการวิจารณ์ผล
งาน 

สรุปผลได้ตามหัวขอ้ แตก่าร
วิเคราะห์ยังขาดความลกึซ้ึง 

สรุปผลได้เพียงผวิเผนิ ขาด
ความเชือ่มโยงกับทฤษฎ ี

สรุปผลไม่ถูกต้องตามหลักการ
ที่เรยีน 

ไม่มีการสรุปผลการปฏิบัติงาน 

 

6 มาตรฐานความปลอดภัย การทำความ
สะอาด และการจัดเก็บเคร่ืองมือ 

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยั
อย่างเคร่งครัด โตะ๊สะอาด 
เครื่องมือจัดเก็บถกูต้อง 

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยัดี
มาก มีการดูแลรักษาอุปกรณ์ด ี

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยั
ทั่วไป จัดเก็บอุปกรณ์ได้ตาม
ปกต ิ

ละเลยความปลอดภัยบาง
ประการ การจัดเก็บอุปกรณ์ไม่
เป็นระเบียบ 

ไม่ปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัย และละเลยการจัด
เก็บเครื่องมือ 

ไม่ปฏิบัติงานตามมาตรฐาน
ความปลอดภยั  

รวมคะแนน (คะแนนเต็ม 30 คะแนน)  



ที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน 
ทีไ่ด้ 5 

(ดีเยี่ยม) 
4 

(ดีมาก) 
3 

(ดี) 
2 

(พอใช้) 
1 

(ปรับปรุง) 
0 

(ไม่มีผลงาน) 

เกณฑ์การผ่าน ได้ 24 คะแนนขึ้นไป จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน (รอ้ยละ 80) 
ผลการประเมิน     ผ่าน          ไม่ผ่าน 
ข้อเสนอแนะ  .........................................................................................................................................................................  

ลงช่ือ  .................................................................................................  ผู้ประเมิน 
         (  .............................................................................................  ) 

วันที ่ ........................  /  .............................  /  .........................  



แบบบันทึกผลการประเมิน — แบบประเมินใบงาน 

ชุดงานสร้างแผนภาพโครงสร้างและบันทึกการวัดทดสอบไดโอด 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ระดับชั้น/กลุม่  ...................................................................................  ภาคเรียนที ่ ...................................  ปีการศึกษา  ..............................  

ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 5 คะแนน) 
รวม 
(30) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 6 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            

10            

11            

12            

13            

14            

15            

16            

17            

18            

19            

20            

21            

22            

23            

24            

25            

26            

27            



ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 5 คะแนน) 
รวม 
(30) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 6 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

28            

29            

30            

31            

32            

33            

34            

35            

36            

37            

38            

39            

40            

รายการประเมิน 
1. การวาดแผนภาพโครงสร้างรอยต่อพเีอ็นและการกระจายตัวของพาหะ 
2. ทักษะการตั้งค่าและใชง้านมัลตมิิเตอร์เพื่อวัดค่าความต้านทาน 
3. การจำแนกขัว้แอโนด-แคโทด และการตรวจสอบสภาพดีเสียของไดโอด 
4. การบันทึกผลการวัดและความถกูต้องของข้อมูลในแบบบันทึก 
5. การสรุปผลปฏิบัติงานและวิจารณ์ผลตามหลักการทางวิศวกรรม 
6. มาตรฐานความปลอดภัย การทำความสะอาด และการจัดเก็บเครื่องมือ 

เกณฑ์การผ่าน รวมได ้24 คะแนนขึ้นไป จาก 30 คะแนน (ร้อยละ 80) 

 

ลงช่ือ  ............................................................  ครูผู้สอน 
         (  ........................................................  ) 

วันที ่ .........  /  .................  / ...............  



แบบประเมินผลงาน 

แบบตรวจประเมินชิ้นงานแผนภาพและแบบบันทึกผลการวัด 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ชื่อ - สกุล  ..................................................................................................................  รหัสประจำตัว  .......................................  ชั้น/กลุม่  ..........................................  วันทีป่ระเมิน  ................................................  

คำชี้แจง ใหว้งกลมล้อมรอบระดับคะแนนทีต่รงกับผลการปฏิบัตจิริงของผู้เรียนในแตล่ะรายการ แล้วบนัทึกคะแนนลงในช่อง “คะแนนที่ได้” 

ที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน 
ทีไ่ด้ 5 

(ดีเยี่ยม) 
4 

(ดีมาก) 
3 

(ดี) 
2 

(พอใช้) 
1 

(ปรับปรุง) 
0 

(ไม่มีผลงาน) 
1 ความถูกต้องของโครงสร้างอะตอม

ซิลิคอน เจอร์เมเนียม และกระบวนการ
โดปปิ้งสารชนิดพีและเอ็นในแผนภาพ 

ถูกตอ้งครบถว้นสมบรูณ์ตาม
หลักการทกุประการ ราย
ละเอยีดชัดเจน 

ถูกตอ้งดีมาก มขี้อบกพรอ่ง
เล็กน้อยไม่1%สำคัญ 

ถูกตอ้งปานกลาง พอเข้าใจ
หลักการ 

ถูกตอ้งนอ้ย มีขอ้ผิดพลาดใน
จุดสำคัญ 

ไม่ถูกตอ้งตามหลกัการ ตอ้ง
ปรับปรุงแก้ไขสว่นใหญ ่

ไม่มีผลงาน หรือไม่ส่งชิน้งาน 
 

2 ความถูกต้องของการวาดแผนภาพรอย
ต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะ
ส่วนหน้าและส่วนรอยต่อ 

วาดแผนภาพแสดงการกระจา
ยตัวของพาหะและสัญลักษณ์
ไดโอดถกูต้องครบถ้วน 

วาดถูกต้องดมีาก ขาดราย
ละเอยีดปลีกยอ่ยเล็กน้อย 

วาดถูกต้องพอใช ้สัดส่วนและ
ทิศทางการเคลื่อนทีข่องพาหะ
คลาดเคลื่อนบ้าง 

วาดไม่ค่อยถกูต้องตามหลัก
การรอยต่อพีเอน็ 

วาดผิดพลาด ไมแ่สดงลกัษณะ
รอยต่อพีเอน็ทีถู่กตอ้ง 

ไม่มีผลงาน หรือไม่ส่งชิน้งาน 
 

3 ความครบถ้วนและความถูกต้องของ
ข้อมูลในแบบบันทึกผลการวัดค่าความ
ต้านทานเพ่ือจำแนกขั้วไดโอด 

บันทึกผลการวัดค่าความต้าน
ทานไบอัสตรงและไบอัสยอ้น
กลับครบถ้วนและถกูต้องตรง
ตามความเป็นจริง 

บันทึกข้อมูลครบถว้น ถูกตอ้ง
ดีมาก 

บันทึกข้อมูลครบถว้น แต่มี
ตัวเลขค่าความต้านทานคลาด
เคลื่อนจากการอ่านค่าเลก็นอ้ย 

บันทึกข้อมูลไม่ครบถว้น ขาด
ข้อมูลในบางเงื่อนไขการวัด 

บันทึกข้อมูลผิดพลาดและไม่
สอดคล้องกับการปฏิบัติจริง 

ไม่มีผลงาน หรือไม่ส่งชิน้งาน 

 

4 การสรุปผลการตรวจสอบสภาพดี-เสยี
ของไดโอดจากค่าความต้านทานท่ีวัดได้ 

สรุปผลการวิเคราะห์สภาพดี-
เสียของไดโอดแต่ละเบอร์ได้
อย่างแม่นยำและมเีหตุผล
รองรับชัดเจน 

สรุปผลถูกต้องดมีาก อธิบาย
สภาพดี-เสยีได้ชัดเจน 

สรุปผลถูกต้องปานกลาง พอ
อธิบายได ้

สรุปผลคลาดเคลือ่นบางตัว ไม่
สัมพันธก์ับค่าความต้านทานที่
วัดได้ 

สรุปผลไม่ถูกต้องตามหลักการ
วัดไดโอด 

ไม่มีผลงาน หรือไม่ส่งชิน้งาน 

 

รวมคะแนน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน)  

เกณฑ์การผ่าน ได้ 16 คะแนนขึ้นไป จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน (รอ้ยละ 80) 
ผลการประเมิน     ผ่าน          ไม่ผ่าน 
ข้อเสนอแนะ  .........................................................................................................................................................................  

ลงช่ือ  .................................................................................................  ผู้ประเมิน 
         (  .............................................................................................  ) 

วันที ่ ........................  /  .............................  /  .........................  



แบบบันทึกผลการประเมิน — แบบประเมินผลงาน 

แบบตรวจประเมินชิ้นงานแผนภาพและแบบบันทึกผลการวัด 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ระดับชั้น/กลุม่  ...................................................................................  ภาคเรียนที ่ ...................................  ปีการศึกษา  ..............................  

ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 5 คะแนน) 
รวม 
(20) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          

25          

26          

27          



ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 5 คะแนน) 
รวม 
(20) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

28          

29          

30          

31          

32          

33          

34          

35          

36          

37          

38          

39          

40          

รายการประเมิน 
1. ความถูกต้องของโครงสร้างอะตอมซิลิคอน เจอร์เมเนียม และกระบวนการโดปปิ้ง
สารชนิดพแีละเอ็นในแผนภาพ 
2. ความถูกต้องของการวาดแผนภาพรอยต่อพีเอ็นและการกระจายตัวของพาหะส่วน
หน้าและสว่นรอยต่อ 
3. ความครบถ้วนและความถกูต้องของข้อมูลในแบบบันทึกผลการวัดค่าความ
ต้านทานเพื่อจำแนกขั้วไดโอด 
4. การสรุปผลการตรวจสอบสภาพดี-เสียของไดโอดจากค่าความตา้นทานทีว่ัดได ้

เกณฑ์การผ่าน รวมได ้16 คะแนนขึ้นไป จาก 20 คะแนน (ร้อยละ 80) 

 

ลงช่ือ  ............................................................  ครูผู้สอน 
         (  ........................................................  ) 

วันที ่ .........  /  .................  / ...............  



แบบประเมินผลการปฏิบตัิงาน 

แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน (Performance Assessment Rubric) 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ชื่อ - สกุล  ..................................................................................................................  รหัสประจำตัว  .......................................  ชั้น/กลุม่  ..........................................  วันทีป่ระเมิน  ................................................  

คำชี้แจง ใหว้งกลมล้อมรอบระดับคะแนนทีต่รงกับผลการปฏิบัตจิริงของผู้เรียนในแตล่ะรายการ แล้วบนัทึกคะแนนลงในช่อง “คะแนนที่ได้” 

ที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน 
ทีไ่ด้ 5 

(ดีเยี่ยม) 
4 

(ดีมาก) 
3 

(ดี) 
2 

(พอใช้) 
1 

(ปรับปรุง) 
0 

(ไม่มีผลงาน) 
1 การเตรียมความพร้อมและการตั้งค่า

ย่านวัดของมัลตมิิเตอร์เพ่ือวัดความ
ต้านทานไดโอด 

เลือกย่านวัดความต้านทาน
ของมัลตมิิเตอร์ไดอ้ย่างถูกต้อง
เหมาะสมและสอบเทยีบเครื่อง
มือกอ่นใชง้านทุกครั้ง 

เลือกย่านวัดถูกตอ้งดีมาก 
ปฏิบัติด้วยความมั่นใจ 

เลือกย่านวัดถูกตอ้งแตต่้องให้
ครูแนะนำซ้ำในบางครั้ง 

เลือกย่านวัดไมเ่หมาะสมกับค่า
ความต้านทานของไดโอด 
ทำให้การอ่านค่าผิดพลาด 

ไม่สามารถตั้งค่าย่านวัดมัลติ
มิเตอร์ได้ด้วยตนเอง 

ไม่มีการปฏิบัติงาน 

 

2 ทักษะการจับถือสายวัด (Probes) และ
การสัมผัสขั้วแอโนด-แคโทดของไดโอด
อย่างถูกวิธ ี

จับสายวัดมั่นคง สมัผัสขัว้
อุปกรณ์แนบสนิท ไม่เกิดการ
ส่ันหรือสัมผัสโดนมอืขณะวัด 

ปฏิบัติได้ดีมาก มีความ
ระมัดระวังในการสัมผัสขั้ว
อุปกรณ ์

ปฏิบัติได้ดีปานกลาง มกีารลืน่
หลุดของสายวัดบ้างเลก็น้อย 

จับสายวัดไมถู่กวิธี ทำให้ค่าที่
วัดได้ไม่เสถยีรและอ่านค่าได้
ยาก 

จับสายวัดผดิวิธแีละอาจกอ่ให้
เกิดความเสยีหายต่ออุปกรณ ์

ไม่มีการปฏิบัติงาน 
 

3 ขั้นตอนการปฏิบัตงิานวัดเพ่ือจำแนกขั้ว
แอโนดและแคโทด (ไบอัสตรงและไบอัส
ย้อนกลบั) 

ปฏิบัติครบทุกขัน้ตอนตามใบ
ปฏิบัติงาน สลับสายวดัเพือ่
ทดสอบทั้งสองสภาวะได้อย่าง
คล่องแคล่ว 

ปฏิบัติถูกต้องตามขัน้ตอน
เรียบร้อยดีมาก 

ปฏิบัติถูกต้องตามขัน้ตอนหลกั 
แต่ต้องดคููม่ือปฏิบัติงาน
ประกอบบ่อยครั้ง 

ปฏิบัติข้ามขั้นตอนหรือสลับ
ขั้นตอนการทดสอบทำให้เสยี
เวลา 

ไม่สามารถปฏิบัติงานตามขัน้
ตอนที่กำหนดในใบปฏิบัติงาน
ได้ 

ไม่มีการปฏิบัติงาน 

 

4 ความรวดเร็วและความคล่องแคล่วใน
การตรวจสอบสภาพดี-เสยีของไดโอด
หลายตัวตามกำหนด 

ปฏิบัติงานเสรจ็ทนัเวลา มี
ความคล่องแคล่ว แม่นยำ และ
จัดเก็บอุปกรณ์เรียบร้อย 

ปฏิบัติงานเสรจ็ทนัเวลา มี
ความคล่องแคล่วด ี

ปฏิบัติงานเสรจ็ตามเวลาที่
กำหนดแต่มีความลังเลในบาง
ขั้นตอน 

ปฏิบัติงานล่าช้า ทำงานไมท่ัน
ตามกำหนดเวลา 

ไม่สามารถปฏิบัติงานให้แล้ว
เสร็จได ้

ไม่มีการปฏิบัติงาน 
 

รวมคะแนน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน)  

เกณฑ์การผ่าน ได้ 16 คะแนนขึ้นไป จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน (รอ้ยละ 80) 
ผลการประเมิน     ผ่าน          ไม่ผ่าน 
ข้อเสนอแนะ  .........................................................................................................................................................................  

ลงช่ือ  .................................................................................................  ผู้ประเมิน 
         (  .............................................................................................  ) 

วันที ่ ........................  /  .............................  /  .........................  



แบบบันทึกผลการประเมิน — แบบประเมินผลการปฏิบัติงาน 

แบบประเมินทักษะการปฏิบัติงาน (Performance Assessment Rubric) 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ระดับชั้น/กลุม่  ...................................................................................  ภาคเรียนที ่ ...................................  ปีการศึกษา  ..............................  

ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 5 คะแนน) 
รวม 
(20) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          

25          

26          

27          



ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 5 คะแนน) 
รวม 
(20) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

28          

29          

30          

31          

32          

33          

34          

35          

36          

37          

38          

39          

40          

รายการประเมิน 
1. การเตรียมความพร้อมและการตั้งค่าย่านวัดของมัลตมิิเตอร์เพื่อวัดความต้านทาน
ไดโอด 
2. ทักษะการจับถือสายวัด (Probes) และการสัมผัสขั้วแอโนด-แคโทดของไดโอด
อย่างถูกวิธ ี
3. ขั้นตอนการปฏิบัติงานวัดเพื่อจำแนกขั้วแอโนดและแคโทด (ไบอัสตรงและไบอัส
ย้อนกลับ) 
4. ความรวดเร็วและความคล่องแคล่วในการตรวจสอบสภาพดี-เสียของไดโอดหลาย
ตัวตามกำหนด 

เกณฑ์การผ่าน รวมได ้16 คะแนนขึ้นไป จาก 20 คะแนน (ร้อยละ 80) 

 

ลงช่ือ  ............................................................  ครูผู้สอน 
         (  ........................................................  ) 

วันที ่ .........  /  .................  / ...............  



แบบสังเกตพฤตกิรรม 

แบบสังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร      หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ชื่อ - สกุล  ..................................................................................................................  รหัสประจำตัว  .......................................  ชั้น/กลุม่  ..........................................  วันทีป่ระเมิน  ................................................  

คำชี้แจง ใหว้งกลมล้อมรอบระดับคะแนนทีต่รงกับผลการปฏิบัตจิริงของผู้เรียนในแตล่ะรายการ แล้วบนัทึกคะแนนลงในช่อง “คะแนนที่ได้” 

ที ่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

คะแนน 
ทีไ่ด้ 5 

(ดีเยี่ยม) 
4 

(ดีมาก) 
3 

(ดี) 
2 

(พอใช้) 
1 

(ปรับปรุง) 
0 

(ไม่มีผลงาน) 
1 การแต่งกายถูกต้องตามระเบียบปฏบิัติ

ในห้องปฏิบัตกิาร (สวมเสื้อช็อป 
รองเท้าหุ้มส้น รวบผมเรียบร้อย) 

แต่งกายถกูตอ้งตามระเบียบ
ความปลอดภยัครบถว้น
สมบูรณ์ตลอดเวลา 

แต่งกายถกูตอ้งดมีาก ขาดการ
จัดระเบียบเลก็นอ้ยตอนเริ่ม
ต้น 

แต่งกายถกูตอ้งปานกลาง ตกั
เตือนแล้วปฏิบัตทิันท ี

แต่งกายไม่ครบตามระเบียบ
ความปลอดภยั ตอ้งตกัเตอืน
หลายครั้ง 

ไม่ปฏิบัติตามระเบียบการแต่ง
กายในห้องปฏิบัติการ 

ไม่เข้ารว่มปฏิบัติงานหรอื
ฝ่าฝืนกฎรุนแรง  

2 ความระมัดระวังในการใช้เคร่ืองมือวัด (
มัลติมิเตอร์) ไม่ใหเ้กิดความเสียหายจาก
การตั้งย่านวัดผิด 

ตรวจสอบความพร้อมและตั้ง
ย่านวดัด้วยความรอบคอบ 
ระมัดระวังเครือ่งมอืตลอด
เวลา 

ปฏิบัติด้วยความระมัดระวังดี
มาก 

มีความระมัดระวังปานกลาง 
แต่ต้องมีครูคอยเตือนเรื่องการ
ตั้งย่านวัด 

ใชง้านเครือ่งมอืด้วยความ
ประมาท เสีย่งต่อความเสีย
หายของอุปกรณ ์

ใชเ้ครื่องมือผิดวิธีจนเกิดความ
เสียหายต่ออุปกรณ์วัด 

ไม่มีพฤติกรรมปฏิบัติ 

 

3 การปฏิบัตติามกฎระเบียบข้อบังคับและ
ข้อควรระวังด้านความปลอดภัยขณะ
ปฏิบัตงิาน 

ปฏิบัติงานด้วยความปลอดภัย
สูง ไม่หยอกล้อกนั และเตอืน
เพื่อนร่วมทีมได ้

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยั
ได้ดมีาก 

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยั
เมื่อมีครกูำกับดแูลใกล้ชดิ 

มีพฤติกรรมเสีย่งตอ่ความ
ปลอดภัย เช่น หยอกลอ้กนั
ขณะใชเ้ครื่องมือ 

ฝ่าฝืนกฎความปลอดภัยอย่าง
ชัดเจน เป็นอันตรายต่อตนเอง
และผู้อืน่ 

ไม่มีพฤติกรรมปฏิบัติ 
 

4 ความรับผิดชอบในการทำความสะอาด
โต๊ะปฏิบัตงิานและจัดเก็บเคร่ืองมือ
อุปกรณ์เข้าท่ีหลังเสร็จงาน 

ทำความสะอาดพืน้ทีแ่ละจัด
เก็บมัลตมิิเตอร์ สายวดั 
อุปกรณ์เข้าที่อย่างเรยีบร้อย
สมบูรณ์ด้วยตนเอง 

ปฏิบัติหน้าที่ทำความสะอาด
และจัดเก็บได้ดีมาก 

ทำความสะอาดและจดัเก็บ
อุปกรณ์ได้เรยีบรอ้ยเมือ่ได้
รับคำส่ัง 

เก็บอุปกรณ์ไม่ครบถ้วน ทิง้
ความสกปรกไวท้ี่โต๊ะปฏิบัติ
งาน 

ไม่ยอมทำความสะอาดและ
เก็บอุปกรณ์หลังเลิกปฏิบัติงาน 

ไม่ปฏิบัติงาน 

 

รวมคะแนน (คะแนนเต็ม 20 คะแนน)  

เกณฑ์การผ่าน ได้ 18 คะแนนขึ้นไป จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน (รอ้ยละ 90) 
ผลการประเมิน     ผ่าน          ไม่ผ่าน 
ข้อเสนอแนะ  .........................................................................................................................................................................  

ลงช่ือ  .................................................................................................  ผู้ประเมิน 
         (  .............................................................................................  ) 

วันที ่ ........................  /  .............................  /  .........................  



แบบบันทึกผลการประเมิน — แบบสังเกตพฤติกรรม 

แบบสังเกตพฤติกรรมความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ระดับชั้น/กลุม่  ...................................................................................  ภาคเรียนที ่ ...................................  ปีการศึกษา  ..............................  

ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 5 คะแนน) 
รวม 
(20) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          

25          

26          

27          



ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 5 คะแนน) 
รวม 
(20) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

28          

29          

30          

31          

32          

33          

34          

35          

36          

37          

38          

39          

40          

รายการประเมิน 
1. การแต่งกายถูกต้องตามระเบยีบปฏบิัติในห้องปฏิบัติการ (สวมเส้ือช็อป รองเท้า
หุ้มส้น รวบผมเรียบร้อย) 
2. ความระมัดระวังในการใชเ้ครื่องมือวดั (มัลตมิิเตอร์) ไม่ให้เกิดความเสียหายจาก
การตั้งย่านวัดผิด 
3. การปฏิบัติตามกฎระเบียบขอ้บังคับและข้อควรระวังด้านความปลอดภัยขณะ
ปฏิบัติงาน 
4. ความรับผิดชอบในการทำความสะอาดโต๊ะปฏิบัติงานและจัดเก็บเครื่องมืออุปกรณ์
เข้าทีห่ลังเสร็จงาน 

เกณฑ์การผ่าน รวมได ้18 คะแนนขึ้นไป จาก 20 คะแนน (ร้อยละ 90) 

 

ลงช่ือ  ............................................................  ครูผู้สอน 
         (  ........................................................  ) 

วันที ่ .........  /  .................  / ...............  

 



แบบประเมินพฤติกรรมดา้นจิตพิสัย 

แบบประเมินเจตคติและกิจนิสัยด้านความละเอียดรอบคอบและความปลอดภัย 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 
สิ่งทีป่ระเมิน มีเจตคติและกิจนสิัยทีด่ีเกี่ยวกับความละเอยีดรอบคอบในการวัดทดสอบสารกึ่งตัวนำและคำนึงถึงความปลอดภัย (A5) 

ชื่อ - สกุล  ..........................................................................................  รหัสประจำตัว  ..............................  ชั้น/กลุม่  ..................................  
วันทีป่ระเมิน  .....................................................................................  ภาคเรียนที ่ ...................................  ปีการศึกษา  ..............................  

คำชี้แจง สังเกตพฤติกรรมของผูเ้รยีน แล้ววงกลมล้อมรอบระดับทีต่รงกับพฤติกรรมทีพ่บในแตล่ะรายการ และบันทึกคะแนนลงในช่อง “
คะแนนทีไ่ด้” 

ที ่ พฤติกรรมทีส่ังเกต 
ระดับความถ่ีของพฤติกรรม 

คะแนน 
ทีไ่ด้ 3 

(ประจำ) 
2 

(บางครั้ง) 
1 

(นานๆ ครั้ง) 
1 ตรวจสอบความพร้อมและสภาพของ

เครื่องมือวัดก่อนนำมาใช้งานทุกครั้ง 
ตรวจสอบความพร้อมและ
สภาพของเครื่องมือวัดก่อนนำ
มาใชง้านทุกครั้ง 

ตรวจสอบความพร้อมและ
สภาพของเครื่องมือวัดเป็น
บางครั้ง 

ตรวจสอบความพร้อมและ
สภาพของเครื่องมือวัดนานๆ 
ครั้ง 

 

2 ตั้งย่านวดั (Range) ของมัลติมเิตอร์
ให้ถูกต้องเหมาะสมกับค่าที่ต้องการ
วัดก่อนทำการทดสอบทุกครั้ง 

ตั้งย่านวัด (Range) ของมัลติ
มิเตอร์ให้ถูกต้องเหมาะสมทุก
ครั้งที่ทำการวัด 

ตั้งย่านวัด (Range) ของมัลติ
มิเตอร์ให้ถูกต้องเหมาะสม
เป็นบางครั้ง 

ตั้งย่านวัด (Range) ของมัลติ
มิเตอร์ให้ถูกต้องเหมาะสม
นานๆ ครั้ง 

 

3 ปฏิบตัิตามกฎความปลอดภยัในการ
ปฏิบตัิงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์
อย่างเคร่งครัดตลอดเวลา 

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยั
ในการปฏิบัติงานทกุครั้งที่
ปฏิบัติกิจกรรม 

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยั
ในการปฏิบัติงานเป็นบางครั้ง 

ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยั
ในการปฏิบัติงานนานๆ ครั้ง  

4 บันทึกผลการวัดและทดสอบสารกึ่ง
ตัวนำด้วยความประณตี ตรงตาม
ความเป็นจริงทุกครั้ง 

บันทึกผลการวัดและทดสอบ
ด้วยความประณีตตรงตาม
ความเป็นจริงทุกครั้ง 

บันทึกผลการวัดและทดสอบ
ด้วยความประณีตตรงตาม
ความเป็นจริงเป็นบางครั้ง 

บันทึกผลการวัดและทดสอบ
ด้วยความประณีตตรงตาม
ความเป็นจริงนานๆ ครั้ง 

 

5 ทำความสะอาดและจดัเก็บเครื่องมือ
วัดรวมถึงอุปกรณ์ทดสอบเขา้ที่ให้
เรียบร้อยหลังเสร็จงานทุกครั้ง 

ทำความสะอาดและจัดเก็บ
เครื่องมืออุปกรณ์เข้าที่
เรียบร้อยทุกครั้งหลังเสร็จงาน 

ทำความสะอาดและจัดเก็บ
เครื่องมืออุปกรณ์เข้าที่
เรียบร้อยเป็นบางครั้ง 

ทำความสะอาดและจัดเก็บ
เครื่องมืออุปกรณ์เข้าที่เรียบ
ร้อยนานๆ ครั้ง 

 

รวมคะแนน (คะแนนเต็ม 15 คะแนน)  

เกณฑ์การผ่าน ได้ 14 คะแนนขึ้นไป จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน (รอ้ยละ 90) 
การแปลผล 14-15 = ด ี(ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 90), 12-13 = พอใช้, 
ต่ำกว่า 12 = ปรับปรุง  
ผลการประเมิน     ผ่าน          ไม่ผ่าน 
ข้อเสนอแนะ  .....................................................................................................  

ลงช่ือ  ...................................................  ผู้ประเมิน 
         (  ...............................................  ) 

วันที ่ .......  /  ...............  /  ............  



แบบบันทึกผลการประเมิน — แบบประเมินพฤติกรรมด้านจิตพิสัย 

แบบประเมินเจตคติและกิจนิสัยด้านความละเอียดรอบคอบและความปลอดภัย 

รหัสวิชา 20105-2002   ชื่อวิชา อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และวงจร 
หน่วยที ่1  วัดทดสอบและจำแนกคุณลักษณะสารกึ่งตัวนำและ 

ระดับชั้น/กลุม่  ...................................................................................  ภาคเรียนที ่ ...................................  ปีการศึกษา  ..............................  

ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 3 คะแนน) 
รวม 
(15) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

9           

10           

11           

12           

13           

14           

15           

16           

17           

18           

19           

20           

21           

22           

23           

24           

25           

26           

27           



ที่ 
รหัส 

ประจำตวั 
ชื่อ - สกุล 

รายการประเมิน (ข้อละ 3 คะแนน) 
รวม 
(15) 

ผลการประเมิน 

1 2 3 4 5 ผ่าน 
ไม่ 

ผ่าน 

28           

29           

30           

31           

32           

33           

34           

35           

36           

37           

38           

39           

40           

พฤติกรรมทีส่ังเกต 
1. ตรวจสอบความพร้อมและสภาพของเครื่องมือวัดก่อนนำมาใชง้านทุกครั้ง 
2. ตั้งย่านวัด (Range) ของมัลตมิิเตอร์ให้ถูกต้องเหมาะสมกับค่าที่ต้องการวัดกอ่น
ทำการทดสอบทกุครั้ง 
3. ปฏิบัติตามกฎความปลอดภยัในการปฏิบัติงานไฟฟ้าและอิเล็กทรอนกิส์อยา่ง
เคร่งครัดตลอดเวลา 
4. บันทึกผลการวัดและทดสอบสารกึ่งตัวนำด้วยความประณีต ตรงตามความเปน็จริง
ทุกครั้ง 
5. ทำความสะอาดและจัดเก็บเครื่องมือวัดรวมถึงอุปกรณ์ทดสอบเข้าที่ให้เรียบรอ้ย
หลังเสร็จงานทุกครั้ง 

เกณฑ์การผ่าน รวมได ้14 คะแนนขึ้นไป จาก 15 คะแนน (ร้อยละ 90) 
การแปลผล 14-15 = ดี (ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 90), 12-13 = พอใช้, 
ต่ำกว่า 12 = ปรับปรุง  

 

ลงช่ือ  ............................................................  ครูผู้สอน 
         (  ........................................................  ) 

วันที ่ .........  /  .................  / ...............  

 


